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RECOMENDACIONES BASICAS

Este Manual esta dirigido expresamente al responsable de instrumentacion que tenga a su
cargo la configuracion y puesta a punto de estos aparatos para su dptima aplicacion.

| Rogamos encarecidamente leer detenidamente |
i este Manual de Instrucciones i
I antes de manipular el instrumento I

NOTA: Estos instrumentos son expedidos de fabrica con un nivel de proteccion que permite
el acceso alos parametros de visualizacion, protegiendo el resto de submenas con claves de
acceso (passwords) con el fin de evitar que por desconocimiento de su utilizacion puedan
alterarse los datos de programacion o configuracion guardados en su memoria.

I Estos MANUALES DE INSTRUCCIONES son ampliados I
I continuamente por nuestro departamento de ediciones, I
I generando nuevas versiones en formato PDF que pueden I
[ descargarse libremente de nuestra web: [

| www.desin.com |

INTRODUCCION

En este manual se explica la forma de calibrar los instrumentos de la serie BS/FMC-2000.
Muy Importante: NO ENTRAR en Calibracion si no se tienen los conocimientos necesarios.

Se recomienda en tal caso recurrir a los servicios de profesionales de control de procesos,
ingenierias de programacion o consultar directamente con el agente de ventas mas cercano.

GLOSARIO

CALIBRACION

Consiste en datar y corregir las diferencias de exactitud entre el
equipo a calibrar y un patron.

UTILES NECESARIOS

- Patron generador de senales de mV, mA, Termopar
y Pt100 (p.e. Martel MC-1200)

- Cables de conexion del patrdon con el instrumento
a calibrar

- Cable de alimentaciobn de red con clavija
normalizada

- Destornillador de punta fina de 3 mm.

- Termometro de vidrio (s6lo para calibracion de
Termopares)



CALIBRACION

NOTA IMPORTANTE: Los compohentes utilizados en lu fabricucion de estos instrumentos,
sonh de buju deriva y hun sido sometidos a un estabilizado (burhing) previo ula cdlibracion,
por lo tunto, en lu prdacticu, no deberiu ser nuncu hecesurio proceder u reculibrarlos. No
obstunte, si pornormau o por necesidud se reyuiriese recdlibrarlos, en lus siguientes pdyginus
se explicu el procedimiento de Cdlibracion.

En cualyuier forma, entrar en la CALIBRACION es unu funcién exclusiva del téchico de
instrumentucion. NO ENTRAR si no se tienen los conocimientos y/o Utiles hecesurios.

NOTA: En este munuul se explicu Gnicumente los procedimientos de CALIBRACION por
MENU o TECLADO pura todos los equipos de la guma gue dispongun de display.

CALIBRACION POR TECLADO
MENU DE CALIBRACION

Este MENU permite ucceder u lu funcidéh CALIBRACION mediunte el TECLADO del equipo.

Permite lu Cudlibracion de cadu unu de lus entradus o sulidus analdyicus del instrumento,
auuhyue ho seun de uso externo (p.e. Compensucion Unidn Frid).

En estu serie de instrumentos, la funcién Cualibracion ufecta a todos los bloyues unaldyicos
yue tengun relucion con lus entradus y sulidus. Consecuentemente, el resto de lus sefules
internus, de enluce entre bloyues, tfumbién quedurdn automdticamente cualibradus y sélo
serd hecesurio usighar el punto decimul u cudu unu de lus yue se debun de emplear.
estos instrumentos no utilizan djustes externos y lu Cdlibracidn se yuurdu en memoriu,

FUNCION RECUPERACION DE LA CALIBRACION

Esta funcion permite RECUPERAR la cdlibracion original de fdbrica cuando por algdn error
de munipulucion o fallo durante el proceso de Cdlibracion, el instrumento yuedara mal
djustado. En ese cuso, unte [a dudu sobre su exactitud, es preferible retornar a los djustes
originules de fabricucion, yguurdudos en la memoriu del instrumento. Ver PAG. 4y 5.

MODO GENERAL DE EDICION DE PARAMETROS

Como hormu generdl paru lu edicidon de purdmetros se utiliza la siguiente sistemdticu:
- Lateclu o pusa dl siguiente pardmetro sin validar.

- Lus teclus Ay K permiten la modificacion de vulores cuundo se estd en edicion.

- Con A permite seleccionur consecutivumente el 0-1-2-3-4-5-6-7-8y9
- Con « se seleccionu el digito de los cuutro del display (XXXX) yue se deseu editar.
- La teclu <2 vdlida los cambios redlizados.

PROCEDIMIENTO GENERAL DE ACCESO A CALIBRACION

- Pulsar la tecla oo hausta la pantalla (CAL) (0000).

- Introducir lu cluve de ucceso u Cdlibracion (de fdbrica es 0123) y pulsur la teclu «J.

- Con lu teclu A seleccionur entre lus posibles, el tipo cdlibracidon que se deseu redlizar,
MUY IMPORTANTE: El Menu de Cudlibrucién presentu unicumente lus funciones hecesarius
purd el fipo de entradu configuradu,

NOTA: La Cdlibrucidon debe redlizarse exclusivumente puru lu entrada gque tiene configu-
radu el apurato en ese momento, es decir, pura hacer una cudlibracidén de Pt100 es
necesurio yue el upurato esté configurado puara recibir una sefal PH100.



CALIBRACION DE LA ENTRADA ANALOGICA PARA Pt100

NOTA IMPORTANTE: Lu culibracion de la sefial en P100 Unicuamente sirve pard los eyuipos
configuraudos previumente puru entradu de Pt100, siendo unu cdlibracion diferente e
independiente de lus entradus de mV, Termopur 0 MA explicudu en lu pdyginu siguiente.

AJUSTE DE LA CALIBRACION PARA SENALES DE Pt100

- Pulsur la teclu oo husta la puntalla (CAL) (0000).

- Introducir lu clave de ucceso u Cudlibrucion (de fdbricau es 0123) y pulsar lu teclu «J.
NOTA: Si el upurato estd configurado como Sulidu Andldyicu dl pulsar < presentard:
- (CAL) (Ai) paru cdlibrar lu entrada analdyicu de Pt100 o mV (Termopur) y después:
- (CAL) (Ao) puru cdlibrar lu sulidu unuldyicu de 0-20 mA o 4-20 mA

En estu situucion, pulsar lus teclus A o K puru seleccionar (CAL) (Ai)

Si no estu configurado como Sulidu Anuldyicu pusurd directumente u (CAL) (Fab?)
Pulsundo lu teclu o se puede pusar por cudu unau de lus puntallus de cdlibracion:
(CAL) (Fab?) Recupurucion de la cdlibracion de fdbricu

(CAL_) (000.0) Cdulibrucion del punto de referencia minimo: 0.0 °C

(CAL) (Lou?) Puntullu de confirmacion del ujuste de 0.0 °C

(CAL") (400.0) Culibrucion del punto de referenciu maximo: 400.0 ¢C

(CAL) (HiG?) Puntulla de confirmacion del djuste de 400.0 °C

volviendo dl finul a (CAL) (0000) yue obligurd u volver u infroducir lu cluve de ucceso.

Procedimiento:

- En cudlquiera de lus dos configuraciones pulsar [a tecla e para sdltar |a pantdlla de
recupuracion de lu cdlibrucion de fdbricu (CAL Fab?) upureciendo (CAL_) (000.0)

- Enestupuntdlla (CAL_) (000.0) uplicur en la entradu unuldyicu unu seful de 0.0 °C del
putrén generador de PH100. Si el putrdnh generador no yenerd un valor exacto de 0 °C,
habrd que introducir ese huevo valor en el aparato a cdlibrar, Utilizar lus teclus de
edicion Ay « puraintroducir ese valor y lueygo pulsar la teclu «? para validar el cambio.

- Dejur estubilizar la seful generadu durante al menos 1 minuto y pulsar lu tecla o
upureciendo entonces la puntallu (CAL) (Lou?)

Si no se estd yenerundo lu sefdl correctu o no se deseu recdlibrar el valor minimo, pulsur

lu teclu o puru sultur lu cdlibracion sin validurlu,

- Desde (CAL) (Lou?) pulsurluteclu < puru validur el mMinimo de lu entradu, Después
pusu u mostrar (CAL) (400.0)

- En (CAL") (400.0) uplicur en lu entradu analdyicu unu sefal de 400.0 °C del putrdn
yenerador de Pt100. Siel putrdn generador ho genhera un valor de 400.0 °C, habrd que
infroducir en el upaurato a cdlibrar el valor mMds uproximudo yue puedu yenerur el
patron. Utilizar las teclus de edicion Ay K puardintroducir ese valory luego pulsar la tecla
<J puru vdlidar el cambio.

- Dejur estubilizar la seful generadu durante al menos 1 minuto y pulsar lu tecla 6
upureciendo entonces lu puntallu (CAL) (HiG?)

Si ho se estd yenerando lu sefdl correctd o no se deseu recdlibrar el valor maximo, pulsar

lu teclu o puru sultur lu cdlibracion sin validarla,

- Desde (CAL) (HiG?) pulsurlu teclu <« puru validur el maximo de lu entrada.

El instrumento yu estd culibrado.
- Pulsur 2 veces lu teclu &2 purd regresar d lu VISUALIZACION NORMAL.
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CALIBRACION DE LA ENTRADA ANALOGICA PARA mV

NOTA IMPORTANTE: Lu cdlibracion de lu sefial en mV Unicamente sirve pard los eyuipos
configurados previumente puru entruda de mV, mA o Termopur. Ademds culibra u la vez
ulusentradus de mA y de todos los Termopares yue ucepta el aparato. Es decir, yjustando
los MV de entrudu yuedun djustudos todus lus sefdles yue utilicen MV o mA, permitiendo
posteriormente seleccionur cuulqyuiera de esus sefdles sin tener que recudlibrar cada unu.,

AJUSTE DE LA CALIBRACION PARA SENALES DE mV

- Pulsar la teclu oo hasta la puntalla (CAL) (0000).

- Introducir lu cluve de ucceso u Cdlibracion (de fdbrica es 0123) y pulsur la teclu «J.
NOTA: Si el upuruto estd configurado como Sdlidu Andldyicu dl pulsar < presentard:
- (CAL) (Ai) pura cdlibrar la entradu analdyicu de Pt100 o mV (Termopuar) y después:
- (CAL) (Ao) puru cdlibrur lu sulidu unuldyicu de 0-20 MA o 4-20 mA

En estu situucion, pulsar lus teclus A o « puru seleccionar (CAL) (Ai)

Si ho estu configurado como Sulidu Anuldyicu pusard directumente u (CAL) (Fab?)
Pulsundo lu teclu o se puede pusar por cudu una de lus puntallus de cdlibracion:
(CAL) (Fab?) Recupurucion de la cdlibracion de fdbricu

(CAL_) (00.00) Cudlibrucion del punto de referencia minimo: 0 MV

(CAL) (Lou?) Puntullu de confirmucion del djuste de 0 mV

(CAL") (75.00) Culibrucion del punto de referenciu mdximo: 75 mV

(CAL) (HiG?) Puntullu de confirmucion del djuste de 756 mV

volviendo dl finul a (CAL) (0000) yue obligurd u volver u infroducir lu cluve de ucceso.

Procedimiento:

- En cudlquiera de lus dos configuraciones pulsar la tecla & pard saltar [a pantdlla de
recupurucion de lu cdlibrucion de fdbricu (CAL Fab?) upureciendo (CAL_) (00.00)

- Enesta puntdlla (CAL_) (00.00), aplicur en lu entradu unuldyicu una sefal de 0.00 mV
del putrébn yenerudor de mV,

- Dejar estubilizar lu seful generadu durante al menos 1 minuto y pulsar la tecla
upureciendo entonces la puntallu (CAL) (Lou?)

Si ho se estd yenerundo lu sefdl correctu o no se deseu recdlibrar el valor minimo, pulsur
lu tecla o pura saltar la cdlibraciéon sin validarla,

- Desde (CAL) (Lou?) pulsurlu teclu <« pura validar el minimo de la entrada, Después
pusu u mostrur (CAL) (75.00)

- En (CAL") (75.00) uplicur en lu entradu unuldyicu unu seful de 75.00 mV del putrdn
ygenerudor de mV.

- Dejur estubilizar lu seful generadu durante al menos 1 minuto y pulsar la tecla o2
upureciendo entonces lu puntallu (CAL) (HIG?)

Si ho se estd generundo lu sefiul correctu o no se deseu recdlibrar el valor maximo, pulsur
lu teclu oo puru sultar lu culibracion sin validarlu,

- Desde (CAL) (HiG?) pulsurlu teclu <« puru validur el mdximo de lu enfradu,
El instrumento yu estd culibrado.
- Pulsur 2 veces lu teclu o2 purd regresur u lu VISUALIZACION NORMAL.



AJUSTE DE LA COMPENSACION DE UNION FRIA CJC DE TP

NOTA IMPORTANTE: Este djuste de lu Compensucidon de lu Unidn Friu de Termopur
dnicumente upurece enlos eyuipos configurados previamente pura entrada de Termogpur,

AJUSTE DE LA COMPENSACION DE LA UNION FRIA «CJC» (sblo para entradas de Termopar)

Elinstrumento debe estur configurado y culibrado previumente para entradu de Termoypur.

- Unir los bornes de entradu de sehdl 15 - 16 con un dlumbre y dejar el instrumento en
funcionamiento 15 Minutos parda yue se estubilice la temperatura en los bornes.

- Anotar el vadlor yue indicu el display. Normulmente debbe mostrar un valorde 2 °C u 6 °C
superior u lu temperutura del umbiente, pudiendo incluso ulcunzar 10 °C o Mds,
dependiendo de lus condiciones térmicus del entorno.

- Si esu temperatura es inferior u lu del umbiente o superior en Mds de 10 °C, lu
Compensucion de lu Unidn Fria «CJC» deberd ser redjustadu,

- Pard redjustur lu Compensucion de la Unidn Friu «CJC», deberd medirse lu temperaturu
en los borhes del instrumento (unidn fria), poniendo un termdmetro cldsico (p.e. de
vidrio) tocundo los bornes 14 - 15 y dejandolo 10 min. pura gque se estubilice. Anotur el
vdlor de esu temperatura.,

Procedimiento de Calibracion
- Pulsur la teclu o hustu la pantalla (CAL) (0000).
- Introducir lu clave de ucceso u Cudlibrucion (de fdbricau es 0123) y pulsar U teclu «J.

NOTA: Si el upuruto estd configurado como Sdlidu Andldyicu dl pulsar «J presentard:

- (CAL) (Ai) puru cdlibrar lu entrudu unuldyicu de Pt100 o mV (Termopur)
En estu situucion, pulsur lus teclus A o K pura seleccionar (CAL) (Ai)
Si ho estu configurado como Sulidu Anuldyicu pusurd directumente u (CAL) (Fab?)

- En cudlquiera de las dos configuraciones pulsar [a teclu & pdara saltarse las siguientes
puntdllus (lus de djuste de lu entradu unaldyicu) hustu que upurezcu (CJC) (XXXX).

- En (CJC) (XXXX) se muestra el valor auctudl de la temperatura de compehnsacion en la
unidén fria (bornes). Si ese vulor mostrado en (XXXX) fueru diferente que el vulor medido

por el termdmetro en los bornes, modificurlo con lus teclus de edicion A y & pury
infroducir el huevo vdlor y luego pulsar lu tecla «? para validar el cambio.

- Pulsur la teclu oo puru volver a (CAL) (CJC)y u continuucion pulsur «J.

Si no se deseu recdlibrar el valor de CJC pulsar lu teclu oo pura saltar lu culibracion sin
validarla,

El instrumento yu tiene djustado la Compensucion CJC.
- Pulsur 2 veces lu teclu 6o purd regresar d la VISUALIZACION NORMAL.



AJUSTE DE LA SALIDA ANALOGICA 4-20 mA y 0-20 mA

NOTA IMPORTANTE: Este Jjuste upurece sblo en los equipos con Sdlidu Analdygicu mA.
Al djustar lu sulidu en 4-20 MA, tumbién quedu djustudu automdticamente en 0-20 MA.
AJUSTE DE LA CALIBRACION DE LA SALIDA ANALOGICA

- Pulsur la teclu oo hausta la pantalla (CAL) (0000).

- Introducir lu cluve de ucceso u Cdlibracion (de fdbrica es 0123) y pulsur la teclu «J.
NOTA: Si el upuruto estd configurado como Sdlidu Andldyicu dl pulsar «J presentard:

- (CAL) (Ai) pura cdlibrar la entradu analdyicu de Pt100 o mV (Termopuar) y después:

- (CAL) (Ao) puru cdlibrar lu sulidu unuldyicu de 0-20 mA o 4-20 mA

En esta situacion, pulsur lus teclus A o & puru seleccionar (CAL) (Ao )

Procedimiento de Calibracién

Conectur enlos bornes de sulidu unuldyicu del instrumento un medidor digitul de mA con
unh rango minimo de 20.00 MA. Poner el instrumento en marcha y seguir 10s pUsos:

- Desde lu puntdlla (CAL) (Ao). Pulsar [a teclu «J

- Apurecerd (4 MA) (XXXX), siendo (XXXX) el valor en puntos del djuste de 4 mA.

- Mirur los mMA en los bornes de sulidu unuldyicu con el medidor digitul de mA.

- Aumentar o disminuir (XXXX) con A o « hustu conseguir 4.00 mA. Al terminar pulsur </
purd vdlidur o 62 puru pusar ul djuste del maximo sin validar,

- Apurecerd (20MA) (XXXX), siendo XXXX el vdlor en puntos del djuste de 20mA.
Mirar los MA en los bornes de sulidu analdyicu con el medidor digitul de mA.

- Aumentur o disminuir (XXXX) con A o « hustu conseguir 20.00 mA. Al ferminar pulsur «J
pura validar o 6 puru sdlir sin validar,

- Lusdlidu mA yu estd djustada, Pulsur lu tecla o para volver u VISUALIZACION NORMAL.

RECUPERACION DE LA CALIBRACION DE FABRICA

Ocusionulmente puede ocurrir yue se redlice unu culibracidon con sehules incorrectas, o
yue durunte la cdlibracion ocurra algdn accidente (fullo de dlimentacion, etc.) yue deje
dl instrumento desculibrado. En estos cusos, pura poder volver dl punto de purtidu, estos
instrumentos disponen de unau funcidn especiul pura recuperucion de la Cdlibracion
Originul de Fdbricu.,

NOTA IMPORTANTE: LA CALIBRACION RECUPERADA COI:%RESPONDERA UNICAMENTE A
LA CALIBRACION DE LA ENTRADA ANALOGICA QUE SE TENIA CONFIGURADA JUSTO EN EL
MOMENTO DE INCIAR EL PROCESO DE RECUPERACION.

Procedimiento de Recuperacion de la Calibracion Original

- Pulsur la teclu oo hasta la pantalla (CAL) (0000).

- Introducir lu cluve de ucceso u Cdlibracion (de fdbrica es 0123) y pulsur la teclu «J.
NOTA: Si el upuruto estd configurado como Sdlidu Andldyicu dl pulsar < presentard:
- (CAL) (Ai) puru cdlibrar lu entrudu unuldyicu de Pt100 o mV (Termoypur)

Si ho estu configurado como Sulidu Anuldyicu pusurd directumente u (CAL) (Fab?)

En estu situucion, pulsar lus teclus A o K puru seleccionar (CAL) (Ai)
- Desde (CAL) (Fab?) pulsar <« con lo yue se recuperard la Cualibracidon de Fdbrica,
- Pulsar lu teclu o2 puru regresur u lu VISUALIZACION NORMAL.



ANOTACIONES

Quedu reservado el derecho de infroducir modificaciones en las caracteristicus enunciadus sin previo aviso. 0808 1407-0
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