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INSTRUCCIONES

DE UTILIZACION

DE LAS SERIES
BS-2000 y FMC-2000

BS-2200 BS-2100 BS-2300

MUY IMPORTANTE

Esta seccion es aplicable solo para modelos con teclado.

Los modelos BS-2500 para rail DIN o modelos BS-2000 sin
teclado, deben manejarse por comunicacion desde PC.




RECOMENDACIONES BASICAS

Este Manual esta dirigido expresamente al responsable de instrumentacion que tenga a su cargo

la configuracion y puesta a punto de estos aparatos para su 6ptima aplicacion.

[ Rogamos encarecidamente [
1 leer detenidamente este [
I Manual de Instrucciones [
: antes de manipular :
I el instrumento [

NOTA: Estos instrumentos son expedidos de fabrica con un nivel de proteccion que permite
el acceso alos parametros de visualizacion, protegiendo el resto de submenas con claves de
acceso (passwords) con el fin de evitar que por desconocimiento de su utilizacion puedan
alterarse los datos de programacion o configuracion guardados en su memoria.

I Estos MANUALES DE INSTRUCCIONES son ampliados I
I continuamente por nuestro departamento de ediciones, I
I generando nuevas versiones en formato PDF que pueden I
[ descargarse libremente de nuestra web: [

| www.desin.com I

INTRODUCCION

COMPROBACION DEL CONTENIDO DEL EMBALAJE DEL BS-2000

Comprobar que incluye:
- 1 Instrumento BS-2000 para montaje en panel o en rail DIN.
- 2 Bridas de fijacion a panel (salvo en el regulador ciego / convertidor BS-2500).
- 1 Hoja de Instrucciones abreviadas.

Opcionalemente, en modelos bajo demanda, puede incluir algunos de estos accesorios:
- 1 Shunt 3,74 Ohm para entradas de mA.
- 1 Divisor de senal de entrada V (para senales mayores de 75 mV).
- 1 Adaptador de senal para entradas especiales.
- 1 Adaptador de salidas logicas a relés.
- 1 Manual de Instrucciones Generales (0 manual especifico en caso de version ..VQ).
- 1 CD con programas y utilidades (s6lo bajo demanda)



COMPROBACION DEL CONTENIDO DEL EMBALAJE DEL FMC-2000

Comprobar que incluye:
- 1 Instrumento FMC-2000 para montaje en campo.
- 2 Tapas de estanqueidad para los orificios internos de sujeccion.
- 1 Hoja de Instrucciones abreviadas.

Opcionalemente, en modelos bajo demanda, puede incluir algunos de estos accesorios:
- 1 Soporte brida inox. para fijacion a tuberias de 1» a 2» (sélo bajo demanda)
- 1 Shunt 3,74 Ohm para entradas de mA.
- 1 Divisor de senal de entrada V (para senales mayores de 75 mV).
- 1 Adaptador de senal para entradas especiales.
- 1 Adaptador de salidas logicas a relés.
- 1 Manual de Instrucciones Generales (0 manual especifico en caso de version ..VQ).
- 1 CD con programas y utilidades (s6lo bajo demanda)

CONSIDERACIONES PREVIAS SOBRE ESTAS INSTRUCCIONES

® |as series BS-2000 y FMC-2000 son instrumentos totalmente configurables, por lo que todas
las funciones que disponen pueden ser modificadas por el operador en funcion de la necesidad
del proceso.

® Alguno de los modelos BS-2000 no disponen de display (como el BS-2500). Las instruccio-
nes de estos modelos son portanto, parte de las del resto de la serie, porlo que no disponen
de explicacidon particularizada, debiendo extrapolarse de las se exponen en este libro.

® |as instrucciones de utilizacion responden, en consecuencia, a esta clasificacion de gama,
estando separadas en varios apartados complementarios, de forma a facilitar la tareas de
manejo de Parametrizacion, Configuracion y Aplicaciones especificas como se especifica a
continuacion:

ESTRUCTURA DE LAS INSTRUCCIONES

Las presentes instrucciones se han estructurado en varias secciones:

INSTRUCCIONES DE CONEXIONADO, MONTAIJE Y MANDOS
® Entradasy Salidas (todos los formatos), Display y Teclado (s6lo instrumentos con frontal).

MANEJO DE LAS FUNCIONES DEL MENU PRINCIPAL
® Consigna SP, A/M, Alarmas, Control PID, Comunicaciones, etc.

APLICACIONES ESPECIFICAS DE ALGUNAS DE LAS PRINCIPALES FUNCIONES
® Tipos de Regulador, tipos de Indicador, funciones especiales, etc.

CONFIGURACION BASICA POR TECLADO DE LAS PRINCIPALES FUNCIONES

® Permite cambiar parametros de configuracion de las series BS-2000 y FMC-2000 como:
Entrada, Salida, Linealizador, Alarmas, PID y Password.



DESCRIPCION DE LA SERIE BS-2000 y FMC-2000

DESCRIPCION

Las series BS-2000 y FMC-2000 son una nueva familia de Instrumentos de Control universales
totalmente configurables, fabricados en diferentes formatos. Pueden ser programados desde su
teclado porun menu lineal, y en opcidn, también pueden ser configurados desde PC mediante
su puerto de comunicacion RS-485 Modbus.

Los modelos para rail DIN BS-2500 o sin teclado sblo pueden ser gestionados desde PC por
su puerto RS-485-Modbus ya que no disponen de acceso externo para operar con ellos.

VERSIONES

Se presentan en diferentes versiones y formatos, que disponen basicamente de las mismas
funciones, con diferencias en el tipo de entrada de senal y en las salidas habilitadas de origen.

BS-2000 Modelo universal para Termopar, Pt100, mV, mA
BS-2000/PWM Version con entrada de Modulacion de Ancho de Pulso
BS-2000/VE Version con entrada para Variables Eléctricas (V, A, Ohm, etc.)

® 1 Entrada analdgica para TP, Pt 100 y mV o mA. (en opcidon PWM, Vac, lac, Ohm, etc.)
® 1 Salida Relé SPDT

® 2 Salidas Logicas (0 Relé SPST en opcidn) (Atencion: con la opciion «Salida Analdgica» una
de estas salidas es utilizada como salida 0...4-20 mA)

® 1 Salida analdgica 0..4-20 mA (en opcion) para retransmision de medida o control PID

® 1 Puerto de comunicacion digital RS-485 MODBUS (funcién opcional)

® 1 Salida de alimentacion auxiliar 24 Vdc 25 mA para alimentacion de transmisor a 2 hilos.
® Alimentacion 220 Vac (6 110 Vac). Opcion 85..265 Vac/dc. 6 12, 24 6 48 Vac/dc

FMC-2000 Version en caja IP65 con formato para montaje en campo

® 1 Entrada analdgica para TP, Pt 100 y mV o mA. (en opcidon PWM, Vac, lac, Ohm, etc.)

® 2 Salidas Relé SPDT y Relé SPST

® 1 Salida Analdgica 0..4-20 mA (de serie) para retransmision de medida o control

® 1 Puerto de Comunicacion digital RS-485 MODBUS

® 1 Salida de alimentacion auxiliar 24 Vdc 25 mA para alimentacion de transmisor a 2 hilos.
® Alimentacion 85..265 Vac/dc 6 12, 24 6 48 Vac/dc

BS-2000/VQ o FMC-2000/VQ Versiones para variables quimicas: pH, ORP, EC, 02, CL, 03
® 1 Entrada Analdgica adaptada a los sensores de variables quimicas

® 1 Salida Relé SPDT Alarma Limite Maximo

® 1 Salida Relé SPST NA Alarma Limite Minimo

® 1 Salida Analdgica 0..4-20 mA (de serie) para retransmision de medida o control
® 1 Puerto de Comunicacion digital RS-485 MODBUS

® Alimentacion 85..265 Vac/dc 6 12, 24 6 48 Vac/dc

NOTA: Esta serie ...VQ dispone de Manual de Instrucciones especifico para Variables Quimicas

8



FORMATOS

Se presentan en diferentes formatos, que disponen basicamente de las mismas funciones,
con laUnicadiferenciaen laformade presentacion o la ausencia del display entre los modelos.

FXyiasriyrisndne

BS2200

BS-2100

BS-2300

BS-2400

BS-2500

FMC-2000

Modelo 1/8 DIN Horizontal, display de 4 + 4 digitos
Apropiado para monitorizacion de variables con
supervision y alarmas.

Puede seleccionarse el modo de trabajao como
Indicador con alarmas o como regulador PID.

Modelo 1/16 DIN, display de 4 + 4 digitos.
Apropiado para monitorizacion de variables con
supervisionyalarmasy control PID de procesos en
equipamiento con poco espacio de montaje, o de
alta densidad de intrumentacion.

Modelo 1/8 DIN Vertical, display de 4 + 4 digitos.
Apropiado para control PID de procesos en general
con salida por modulacion de tiempoy/o 4-20 mA.

Modelo 1/4 DIN Vertical, display de 4 + 4 digitos.
Apropiado para control PID de procesos en general
con salida por modulacion de tiempoy/o 4-20 mA.

Modelo para rail DIN, sin display ni teclado.

Adecuado para retransmison 0..4-20 mA a distan-
cia de la medida, o para control PID, con relé por
modulacion de tiempo, o por modulacién corriente
4-20 mA en procesos supervisados desde PC.

Permite cambiar el modo de trabajo: como conver-
tidor de senal con alarmas, o como regulador PID.

Modelo IP65 para montaje en campo.

Adecuado para medida, retransmison de medidas
y/o control PID con salida por modulacion de
tiempo y/o0 4-20 mA directamente en campo, en
procesos supervisados desde PC por comunica-
cion RS-485 Modbus.



IDENTIFICACION DEL EQUIPO Y CONFIGURACION INICIAL

Laidentificacion del instrumento se encuentra en una etiqueta adherida al lateral del instrumento.
Unas casillas con marcas permiten reconocer: MODELO, ENTRADA DE SENAL, RANGO, SALIDA
ANALOLGICA, SALIDAS DE CONTROL Y ALARMA, ALIMENTACION, etc, informando ademés de otros
datos (tiles para el mantenimiento.

Normalmente, estos instrumentos son expedidos de fabrica con una configuracion estandar.

CONFIGURACION GENERAL DE LOS BS-2000 Y FMC-2000 EN ORIGEN

- ENtrada de Medida: ..o e aas Pt100

S =1 o7 | = -200 a 800 °C

S B L= To3 g =1 [ sin decimales

- Linealizacion de USUAIIO: ...ccuuuieieiiee e ee e e e e e e e e Por parametrizar

- Claves d€ ACCESO: cuuuiiiiiiiiiiieiieei e eeee e ee e e e e eaae s 0123 en todos los passwords
VALORES DE ORIGEN DE VERSIONES CONFIGURADAS COMO INDICADOR CON ALARMAS

- Salida Y1 de control 0 alarma: .....ceeeeiveeiiieeiiceeiceereeereev e Relé SPDT conmutado

- Salidas Y2 e Y3 de alarma: ...coceevvevvvieevneennnnnnn. Logicas 24 Vdc (Relés SPST en opcion)

- Salida analodgica (opcional) porla salida 3 ......cccceeevivnivieiinieeeennn. retransmision 4-20 mA
VALORES DE ORIGEN DE VERSIONES CONFIGURADAS COMO REGULADOR DISCONTINUO PID

- Tipo de REGUIACION: ...iviiiiiiiiii et Discontinua Accion Inversa

- Salida Y1 de CONtrol: oovnieee e Relé SPDT conmutado

- Salidas Y2 e Y3 de alarma: .....ccceevvueeeeennnnn. Logicas 24 Vdc (Relés SPST NA en opcion)

S =70 Y oo o [ o3 [ o T cY=20"
VERSIONES CONFIGURADAS COMO REGULADOR CONTINUO 4-20 mA (con tarjeta opcional)

- Salida Y3 de control: cooueeeeeiiiiieeieeeeeeeee e Continua 4-20 mA Accion Inversa

- Salida Y1 de alarma: oo Relé SPDT conmutado

- Salida Y2 de alarma: ..ooooovvvvviiiiiiceiiiie e Logica 24 Vdc (Relé SPST en opcion)
VERSIONES CONFIGURADAS COMO REGULADOR PASO A PASO (con reles en todas las salidas)

- Tipo de REGUIACION: ..uiiiiiiiiiiii e Paso a Paso Accion Inversa

- Salida Y1 de CONtrol: ovvniiiiiee e Relé SPDT Abrir Valvula

- Salida Y2 de CONtIO: oiveiiii e e Relé SPST Cerrar Valvula

- Salida Y3 de @larma: oouu e Relé SPST NA
MODELOS FMC-2000, BS-2000/VQ Y FMC-2000/VQ

- Salida Y3 transmision de medida 0 control PID: ......covvviiiiiiiiiiiiiceeeeeveeevee, 4-20 mA

- Salida Y1 de control (en regulacion continla): .....cceuveeeeeieeeevnniineeieeesniineeeeeenns Relé SPDT

- Salidas Y1 e Y2 (en funcion de alarma o limite): .....cccocevvvnnnnnnnn. Relé SPDT y Relé SPST
VALORES EN ORIGEN DE LOS PARAMETROS DE REGULACION DEL LAZO PID

. Accion PID Valor de origen
Parametros

Banda Proporcional BP 5%

Tiempo Integral Ti 4.0 min.

Tiempo Derivada Td 40 seg.

Tiempo de ciclo CY 20 seg.
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INSTALACION

PRECAUCIONES DE MONTAJE DE LA SERIE BS-2000

Evitar focos intensos de luz frontalmente. Buscar una situacion exenta de vapores corrosivos,
goteo, humedad, temperaturas superiores a 50 °C, grandes vibraciones, etc. Alejar, también,

de focos de radiacion electromagnéticos, radiofrecuencia, microondas, alta tension, etc.

Recomendamos seguir lo mas fielmente posible las directrices del folleto de PRECAUCIONES
GENERALES que se acompana con el aparato.

Max. 50 °C / 125 °F

MONTAJE, MEDIDAS Y ORIFICIO EN PANEL DE LA SERIE BS-2000

AL
2
E S g €|~
:| 2 2 E|S
S = <<«
o o A ~
g 2 -
3 =
I S
|  110mm
i (4.37)
BB88E8 ol E |5
E |O®
= 8886/0000| 2 [=
10mm | 94 mm | 96 mm
(0.4") (3.7" ' (3.8"
) FE8A| s |~
1 Bagas| £ |
H] loooo|® |=
10mm| 115 mm 48 mm
0.4" ' (4.5 RNCED!

105 mm
(4")

p——————————

39 mm

(1.5"

BS-2500

90x45

+.02
3.5x1.8 .o

BS-2200
BS-2220

+1

45x45 -0
+.02
18x18 -o

BS-2100
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MONTAJE, MEDIDAS Y ORIFICIO EN PANEL DE LA SERIE BS-2000

; 8888
|E o a888 € "
=) s
g of 8|S 1.8x3.5°°
S (am)
t] )
10mm 94 mm 48 mm BS'2300
(0.4") (3.7 (1.9")
8888 || .
gage rcooo £l% 90 x 90 -002
[1 g2 3.5x35" 0
= 0000
10mm 77 mm | 96 mm BS'2400
(0.4") @) (3.8")

FIJACION EN PANEL

La fijacion se efectia mediante los anclajes de la
propia caja o con las bridas que se acompanan.

El grosor del panel debera ser de 0,8 a 2 mm
(0.0320.08in). LL
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MONTAJE de la serie FMC-2000

158 mm (6.2”) 109 mm (4,3”)
( | F————
T 4 | MUY |
o N IMPORTANTE:
X < | |
~ 0 El luguar de
£ - | montauje hu de |
@ o | estar cercu del |
T - electrodo de
1 | medida. |
{ @ @ @ ) L AN S —— |
E o Peso: 850 y; con embuluje 960 y Opcionulmente se suministra soporte inoxiduble con
alT bridu purdu tuberius de 2'. Peso: uhudir 300 g

APERTURA DE LA TAPA DE DISPLAY
Abrir la tupu transparente estirando suuvemente de lu pestana inferior
Levauntar |a tapa hasta gue se yuede frabada en |a parte altu
Estu posicion permite ucceder ul tecludo y leer lu etiquetu de dutos
Paru cerrur de huevo lu tupu bujarla y presionar [u pestuila con firmezu
hasta yue lu tapu yuede frubudu
MUY IMPORTANTE: Puru gue el instrumento cumpla lu proteccidn IP65, lu tupu
debe estur siempre cerrudu completumente sin yue yuede resyuicio ulguno.

PRECAUCIONES AL ABRIR EL INSTRUMENTO

El cuerpo de control estd ubicado en unas guias que permiten extraerlo faciimente.

Al exiraerlo debe tenerse cuidado en no danar el cable plano del display.

Al volverlo a poner de nuevo, hacerlo en la misma posicion que estaba originalmente.

Al atornillar procurar que la junta de cierre de estanqueidad esté regularmente apretada.

MONTAJE EN PARED
Abrir el eyuipo yuitando los 4 tornillos situados bujo | tapa transparente
Sepuruar lu cubiertu con cuidudo depositdndolu encimu del cuerpo
Extraer el modulo de control del interior estirando suuvemente
Depositar la cubiertu con el médulo en unh lugar seguro
Munejar sélo lu cuju vuciu pura marcur |u fijuciones en lu pured
Perforar previumente los 2 orificios previstos en el fondo de lu cuju
Marcur en lu pured u través de estos ugujeros los orificios del uncluje
Taludrar lu pured con brocu de 5 mm en uhu profundidud min de 20 mm
Introducir tucos de 5 mm v fijur lu cuju con los tornillos yue se udjuntun,

MUY IMPORTANTE: Cubrir los ulojumientos de los tornillos con lus 2 tapus
yue se suministran puru estunyueizar el interior

Volver situar el médulo en sus ulojumientos presionundo con firmezu

14



INSTALACION de la serie FMC-2000

ACCESO A BORNES —

- Abrir el instrumento yuitando los 4 tornillos situu-
dos bujo la tapu tfransparente.

- Sepurar lu cubiertu con cuidudo depositdndolu
encimu del cuerpo.

- Extruer el médulo de control del interior de |lu
cuju estirundo con firmezu huciu ufuera,

- Quitur los conectores desenchufubles de los
bornes del médulo marcdndolos con rotulador puru
recordur su ubicucion.

- Dispone de 1 filu de 16 borhes pura cuble 1,5 mm
de seccidon mdaximo.

- Pusurlos cubles por los prensuestopus inferiores
dejundo 20 cm. fueru pura fucilitar lu conexion.

- Conhecturlos cubles u los conectores desenchu-
fables segun los diagramas de cadu modelo.

- Enchufur los conectores u los bornes seyln los
diugrumus de cudu modelo cuidundo ho infercum-
biaurlos.

- Volver usituur el mdédulo de control procurando
no dufar el cuble pluno.

- Cerrar el instrumento con los cuutro tornillos bujo
latapu transpurente.

MONTAJE EN TUBERIA

- Bujo demandu se suministra una bridu inox. puru
montuje en tuberius husta 2" en horizontal o verticdal.

- Situar lu pletina en lu posicidn de lu tuberia,

- Colocur el uburcdn en su posicidn y sujetarlo con
las fuercus Mé gue les acompunun,

- Apretar lus tuercus u muno y u continuacion
usegurar con und llave

- Situar el FMC en lu bridu y sujetarlo con los torni-
llos yue se adjuntan, Apretarlos a mano y u conti-
nuacién useygurarlos con unu llave dllen.

MUY IMPORTANTE:
Asegurdrse gue lus 2 tupdus yue se suministran
pura estangueizar el interior estan puestus
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CONEXIONADO

MUY IMPORTANTE: Estos aparatos cumplen CE y disponen de protecciones. No
obstante, para evitar puedan ser afectados por parasitos de gran magnitud, es
recomendable seguir las siguientes precauciones de conexionado.

PRECAUCIONES DE CONEXIONADO

Antes de conectar a la red de alimentacion o las entradas y salidas, examinar bien los datos
de la etiqueta de caracteristicas, comprobando corresponden al proceso.

Una instalacion inadecuada, dejara al aparato expuesto a transitorios y parasitos de red que
produciran frecuentes cortes en el display con presentacion momentanea del mensaje de
inicializacidon o de supuesta rotura de linea Erro. Para evitar este problema los aparatos
disponen de un mecanismo de proteccion (Watch Dog) que restablecera el estado de
funcionamiento normal inmediatamente después del mensaje de error.

Cualquier duda al respecto, consultar al distribuidor del instrumento.

CONEXION A LA RED

® La alimentacion de los aparatos debe ser o mas
directa posible desde la acometida general, con S NO
una distribucion en estrella, (evitar la alimentacion CECENN CEEEE
en serie de varios aparatos). Red @888 | [lﬂﬂﬂa |

® Evitar la alimentacion de las bobinas de los relés, [
contactores, etc., por la misma linea que los 6888 | 6868 ]
instrumentos. EEEEI [|aaaa |

® En el caso de una red muy perturbada (debido a r
unidades de potencia, tiristores por ejemplo), en estrella  en serie

alimentar la parte de instrumentacion por medio
de un transformador de aislamiento, con la pantalla unida a tierra.

CONEXION AL CAPTADOR, ENTRADA DE LA MEDIDA

16

® Separar fisicamente en todo el recorrido, las lineas de senal (mV, Pt 100, 4-20 mA) de
las lineas de potencia o de mando de relés, contactores, servomotores, actuadores, etc.
(Utilizar canaletas y conducciones diferentes e independientes).

® Para grandes longitudes de cable de senal utilizar cables con hilos trenzados vy
apantallados.
IMPORTANTE: La pantalla debe estar obligatoriamente unida a tierra en un solo punto
y en el lado de la recepcion de la senal, es decir, en un borne de tierra cerca del
instrumento.

©® Entrada Termopatr:
Usar cable de extension o compensacion HASTA LOS MISMOS BORNES DEL APARATO,
observando su polaridad.

©® Entrada Pt 100:
Usar cable de 3 hilos para compensar las influencias de las resistencias parasitas
del cable de cobre. Seccion 1,5 mm? 6 AWG).

©® Entrada mV:
Usar cable de cobre-cobre de 1,5 mm? de seccion AWG . Respetar la polaridad.



@ Entrada mA:
Usar cable de cobre-cobre de 1,5 mm? de seccion AWG,
respetando la polaridad y anadiendo en paralelo con los %]
bornes el shunt de 3,74 Q que se incluye en el embalaje. ©

SALIDA RELE (CONTACTOS)

® Entre los contactos de los relés se han dispuesto en paralelo unos filtros RC
(Resistencia y Condensador en serie) para aumentar la vida de los mismos.

ATENCION: Esto puede provocar falsos efectos de continuidad entre los bornes de
salida, sin que ello signifique que los relés estén mal.

® Ademas de los circuitos (RC) antiparasitarios en los contactos del relé en ciertos casos
de utilizacién puede ser necesario conectar otros circuitos antiparasitarios suplemen-
tarios en los bornes de las cargas inductivas que accionan: bobinas de relé auxiliares
para mando de servomotor, motores del servo, bobinas de contactores, etc.

SALIDA 4-20 mA (opcional en BS-2000 y de serie en FMC-2000)

® Esrecomendable utilizar cable trenzado apantallado, uniendo
el blindaje a tierra como antes se ha explicado.

TOMA DE TIERRA

® En caso de disponer de ella, las mallas de los cables apantallados deben unirse en
estrella en un mismo punto de la instalacion (masa metalica), con un conductor de la
misma seccion que los hilos de la alimentacién o comunicacion.

Puestaatierrade las pantallas

%
8888 |l Pys— ’
2aaa/0000 y : —

Puesta a tierra de las lineas de comunicacion. A
Unir s6lo un extremo de la pantalla. No unir el Eﬁ;ﬂgmo
resto de pantallas entre instrumentos.

EEEE] EEEE
IM/DDWI Iw/cﬁl

/
Ny Y N\ Y

86888 86888
IM/CW, IM/CW,

Conexion de las pantallas

17



CONEXIONADO BS-2100

El esquema de conexionado, los datos técnicos de escala, entradas y salidas, vienen
indicados por un adhesivo en la parte lateral de la caja.

MUY IMPORTANTE: Comprobar que la senal amedir, surangoy alimentacion son las mismas
que se indican en el adhesivo.

2200110Vac  Salida 2200110Vac ~ Salidas

24048 Vac/de "4a09% 24§ 48Vaclde o5 IlCs,.
(opcional) (opcional) (opcional) 10 mA
[ || -

12 3 456 7 1 23 45 67

LOVYOOD LYYV
Relé " 6(6 Rel& YSP o Y1 ** Com Y23
YSP o Y1 Relé Y2

Alarma 2 101011 %1%

(opcional)
8 9 1011 12 13 14
RTD prioo Llosl

TP Termopar V MR
7 Rs-485 Salida

AN mV 20...24 Vdc
mA (3,74 Q) Alimentacién
Auxiliar

Entrada senal

Alimentacion de red 220 Vac (6 110 Vac)
En opcidon 12 6 24 Vac/dc o 24 6 48 Vac

Salida YSP o Y1 Regulacion discontinua Relé SPST
max. 3A a 250 Vac. (bornes 3-4)
En opcion Relé SPST (NA) 1A (bornes 3-4-5)

~N O~ On oD w N —
Tloao || |

—_

Comdun de las salidas logicas
Salida Y2 logica 20...24 Vdc. 10 mA max.
Salida Y3 l6gica 20...24 Vdc. 10 mA max. En

< <
w N

K opcion Relé SPST (NA) 1A (bornes 6-7) Salida
o Analbgica 4-20 mA (opcidn) (-6 y +7)

8 |+ :} j Entrada multicaptador TP T, E, J, K, N, S, R, BmV y

9 |- mA (shunt 3,74 Q)

8

9 Entrada RTD Pt 100

10

11 + L

12 Comunicacion RS-485 Modbus

13 + Salida de alimentacion auxiliar

14 _ 20...24 Vdc, 25 mA méax. No estabilizada
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EJEMPLOS DE CONEXIONADO BS-2100

Entrada Lineal mV, mA
Transmisor 4-20 mA,
2 hilos

1 QOO

-8’6@@@@@6’14
Shunt Fl+ 4| |-
exterior
3,74 Q

Transmisor

Regulacién
Paso a Paso
(Valvulas motorizadas
sinrecopia)

M (@@ 7H

18 ®®®®®®@14

Regulacién
Discontinua

Salida por relé

S
R
Nl g
Contactor
H4 Q@ 7H

H8 @@@@@@@14

(Modulacion de tiempo)

Alarma

Regulacién
Continua
(Modulacion de
corriente)
Salida 4-20 mA

D=

A
-1 |+

B Q004

it @@@@@@9’7 1

Regulacién

Calor/Frio
(Calor/Frio)
Salidas moduladas
por relé y/o 4-20 mA

L

IL

H8 @@@@@@@14

%)
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CONEXIONADO BS-2200, BS-2300, BS-2400

El esquema de conexionado, los datos técnicos de escala,
entradas y salidas, vienen indicados por un adhesivo en la
parte lateral de la caja.

MUY IMPORTANTE: Comprobar que la senal a medir, surango
y alimentacion son las mismas que se indican en el adhesivo.

Salida )
Regulacién  Salidas

YSPoYy Logicas

9 Y2 Y3
123 456 78910111213141516
i o L o
VVYY
vy +—-—+—vyy ¢-—L pt100 RTD
+— 20..24Vdc + —
2200110 Vac Salida 10mA  Rs.485 +(L\} Termopar TP
. 20...24 Vidc -
24048 Vac_:/dc Alimentacién Y2 Y3
(opcional) A\ xifiar ?\’ X mV AN
8 9 10 11 _MA 3,74 9)
Opcion Reles Entrada sefal
10 11
Opcidn
Salida analdgica 0...4-20 mA
(0-10 Vdc con shunt de 500 Q)
+ —

Alimentacion de red 220 Vac (6 110 Vac)
(opcion 85...265 Vac/dc 6 12 6 24 Vac/dc)

Salida de alimentacion auxiliar:
Tension sin estabilizar 20...24 Vdc, 25 mA max.

+
& Salida Ysp 0 Y1 Regulacion discontinua Relé SPDT
o conmutado, 3A max. a 250 Vac

V0| NOO|~Ww |N-—

C\ + Salida Y2 Loégica 20...24 Vdc 10 mA max.
o - En opcion Relé SPST (NA) 1A méax. a 250 Vac

Salida Y3 Loégica 20...24 Vdc 10 mA max.

10 & + En opcidon Relé SPST (NA) 1A max. a 250 Vac

1M1l o Salida anal6gica 0...4-20 mA, 0...1/5 ..2/10 V
opcional, configurable como Imagen de la medida o
salida de control.

12 +

13 _ Comunicacion RS-485 Modbus RTU

15 |+ :} j Entrada multicaptador TP, mV y mA (shunt 3,74 Q) En
16 |- opcion V/A dc/ac, RMS, Hz, Ohm, PWM

14
15 ﬁ Entrada RTD Pt 100
16
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CONEXIONADO FMC-2000

Los datos técnicos de escala, entradas y salidas, vienen
indicados en la parte inferior de la zona del display cubierta por
la tapa transparente frontal.
MUY IMPORTANTE: Comprobar que la senal a medir, surango
y alimentacion son las mismas que se indican en el adhesivo.

Salida  Salida
Relé Regulacion
Y2 YSPo Y1
T
16 151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Tl ——t—1— Tl
(NN NNNINNNNY
w0 i [ V7 T
-+
RS-485
TP Termopar er » zaa\lliga 85 a 265 Vac
- -+ V...c% ¥OC 19 24 § 48 Vac/dc
AN mV Sa!)ida4 a;glé%jca A“megtg)%g; (opcional)
.4-20m
mA (3,74 Q) Control 0
- Retransmision
Entrada senal

1 —_ Alimentacion de red 85...265 Vac/dc
2 —_— (opcién 12 6 24 6 48 Vac/dc)
3 + Salida de alimentacion auxiliar:
4 — Tension sin estabilizar 20...24 Vdc, 25 mA max.
5
6 & Salida Ysp 0 Y1 Regulacion discontinua
7 ) Relé SPDT conmutado, 3A max. a 250 Vac
8| + . ) )
9 o _ Salida Y2 Relé SPST (NA) 1A méax. a 250 Vac
10 K + Salida analdgica 0...4-20 mA, 0...1/5 ..2/10 V,
1M1 o — configurable como salida de control o salida de
retransmision de senal.
+
1% _ Comunicacion RS-485 Modbus RTU
15 |+ :} j Entrada multicaptador TP, mV y mA (shunt 3,74 Q)
16 | — En opcion V/A dc/ac, RMS, Hz, Ohm, PWM
14
15 ﬁ Entrada RTD Pt 100
16
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EJEMPLOS DE CONEXIONADO

El esquema de conexionado, los datos técnicos de escala, entradas y salidas, vienen
indicados en la caja.
MUY IMPORTANTE: Comprobar que la senal a medir, surangoy alimentacion son las mismas

que se indican en el adhesivo.

ALIMENTACION DE RED Y ENTRADA SENAL

Entrada Lineal mA Entrada mV Entrada Entrada
Transmisor 4-20 mA, 2 hilos Termopar Pt 100
Shunt. ext. 3,74 Q
12 34 516 1518 1516 141516
EIEIDEIEIDDDDDDDDDDI% Oo00on ooooon (o o
+| |- +| |-
I He T Al
/ 220 Vac 1t Y
I i 110 Vac Transmisor El cable de USAR
mV compensacion 3 HILOS !
Conexion a red ) debe llegar
asta los bornes
SALIDAS DE CONTROL Y/0 ALARMA
Regulacion Discontinua Salida de Pulsos
(Modulacion de tiempo) (Para unidades de potencia
Salida por relé a tiristores)
56 89 3456 89
0000000000 oo o o o o o
i
" — & 0T
Contactor ;‘}E 5]:/ Dis%aDrzlador o $ B [F
S Alarma 9 Alarma

Regulacion Continua

Regulacion Paso a Paso

Regulacion Bimodal

(Modulacion de corriente) (Valvulas motorizadas) (Calor/Frio)
Salida 0...4-20 mA Salida modulada por relé
?-(? 1/? f—(f (7
7

1011 86789 567809

000QDooooo 000000000 oooooddoo
+ -

U {[)\:f;\/\r *@IJRED

NOTA: Antes de conectar las alarmas, verifique que el equipo suministrado dispone de
relés internos (debe especificarse en el pedido) en caso contrario debera colocar relés
externos o solicitar relés internos a fabrica.
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CONEXIONADO BS-2500

El esquema de conexionado, los datos técnicos de escala, entradas y
salidas, vienen indicados por un adhesivo en la parte lateral de la caja.
MUY IMPORTANTE: Comprobar que la senal a medir, su rango y alimenta-
cion son las mismas que se indican en el adhesivo.

Salida .
Regulaciéon  Salidas
YSPoYs Logicas

? Y2 Y3

123 45|>q7|8910111213141516
o o o o

yvyy

vy +t—+t—vyy ¢-—L pt100 RTD
+ - 20..24Vde + —

220 6 110 Vac gglidza v 10mA  Rs 485 +J\} Termopar TP
A .24 Vdc —
24048 \Vac/de Qjircnacion  v2  v3

opcional o V
(opcional) - Ayyiiar ?\ ?\ u m AN
+

8 910 11 mA (3,74 Q)

Opcién Relé .
peion Reles Entrada sefal

10 11

Opcién
Salida analdgica 0...4-20 mA
(0-10 Vdc con shunt de 500 Q)

+ —

Alimentacion de red 220 Vac (6 110 Vac)

—_— (opcion 85...265 Vac/dc 6 12 6 24 Vac/dc)
+

Salida de alimentacion auxiliar:
Tension sin estabilizar 20...24 Vdc, 25 mA max.

Salida Ysp o Y1 Regulacion proporcional Relé SPDT
conmutado, 3A max. a 250 Vac.

O/)-O

VDO || NOO [~ IN—

K + Salida Y2 Légica 20...24 Vdc 10 mA max.
o - En opcion Relé SPST (NA) 1A méax. a 250 Vac

11

Salida Y3 Loégica 20...24 Vdc 10 mA max.

K + En opcion Relé SPST (NA) 1A méax. a 250 Vac

) Salida anal6gica 0...4-20 mA, 0...1/5 ..2/10 V
opcional, configurable como Imagen de la medida, de
la consigna, o salida de control.

12
13

Comunicacion RS-485 Modbus RTU

15
16

+ :} j Entrada multicaptador TP, mV y mA (shunt 3,74 Q) En
— opcion V/A dc/ac, RMS, Hz, Ohm, PWM

14
15
16

ﬁx Entrada RTD Pt 100
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DESCRIPCION

7

IMAGENES DE LOS FRONTALES

FMC-2000

>

BS-2200

BS-2100

BS-2400

BS-2300
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DESCRIPCION DE LOS FRONTALES

() DISPLAY SUPERIOR
Presenta el Valor de la Medida del Proceso u otras variables si se le hubieran asignado.
En MENU presenta el valor de los parametros habilitados, mensajes y otras opciones.
2 DISPLAY INFERIOR

Presenta el valor de SP Consigna de Regulacion o de la Alarma principal.
En MENU visualiza el simbolo del parametro del valor del display superior.

@ LED Y1 6 YSP Indicador Piloto de Setpoint o Alarma 1
Indica el estado de la Accidn de Regulacion o de la Alarma 1 (segdn modelo).

@ @ LEDS Y2 e Y3 Indicadores Piloto de Alarmas 2y 3

Indica el estado de la Alarma 2 y Alarma 3.

@ LED A/M Indicador de estado de la funcion Auto/Manual
Indica el estado MANUAL (serie BS)

® LED F1 (serie FMC)

@ Tecla FUNCION G
Permite desplazarse por todas las funciones del MENU.
Permite salir de un parametro sin que el instrumento guarde el cambio realizado.
Si se pulsa durante el Autotuning PID cancela la operacion.

Tecla INCREMENTO A
En modo «Acceso Directo» aumenta progresivamente el valor de la consigna SP
En modo Manual (Auto-Manu) aumenta el valor de la salida de control MV%
En modo «Acceso por Desplazamiento» aumenta el valor del digito seleccionado
Permite modificar datos, incrementando el valor del digito parpadeando.
En otras funciones cambia el estado de la opcidn, si ésta lo permite.

©) Tecla DESPLAZAMIENTO &K
En modo «Acceso Directo» disminuye progre-
sivamente el valor de la consigna SP
En modo Manual (Auto-Manu) disminuye el
valor de la salida de control MV%

En edicion permite seleccionar el digito a
modificar (haciéndolo parpadear), desplazandose hacia la izquierda uno a uno.

Tecla VALIDACION <
Sirve para entrar en una funcién o un parametro del MENU.
Después de modificar un parametro, guarda los cambios introducidos.

25



PRESENTACION INICIAL DEL DISPLAY

Al alimentar el aparato muestra [Self] [tESt] indicando que sé esta autocomprobando.
Inmediatamente el display superior muestra [08.21] que es la identificacion del modelo.
En el display inferior aparece [r004] que es el codigo de la version del programa firmware.

Autochequeo

al SELF Version del software aoon
poner en marcha FECL int del inst t
e e IS interno del instrumento i} 6994

DATOS QUE PRESENTA EL DISPLAY DE LOS MODELOS CONFIGURADOS COMO INDICADOR

e BS-2000. Indicador con Alarmas formato 1/8 DIN horizontal
e FMC-2000. Indicador con Alarmas formato IP65 para montaje en campo
Presenta frontalmente:

- Display superior: [8888] Valor de la medida de la variable de proceso
- Display inferior: [AL 1] valor de la Alarma 1

MENU ESTANDAR

Se suministran de fabrica preparados con un menU estandar con los parametros de las
Alarmas y Password.

- Para pasar de una opcidon a otra del mend, pulsar la tecla o

- Para entrar en una opcion del mend, pulsar la tecla <2

- Para modificar el valor o el dato de alguna opcion del mena, se utilizan las teclas Ay &
- Para salir de una opcion del menu, pulsar varias veces la tecla o

Inmediatamente despues de dar alimentacion:

Presenta: Visualizacion Normal de trabajo

pulsando o> pasaaAlarmaAL 1

pulsando <> pasa a Alarma AL 2

pulsando o> pasa a Alarma AL 3 (con Salida Anal6gica salta a PASS)
pulsando <> pasa a Password de acceso a ConF

pulsando &> pasa a Passwords de acceso a CAL

pulsando > pasa a Visualizacion Normal de trabajo
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DATOS QUE PRESENTA EL DISPLAY DE LOS MODELOS CONFIGURADOS COMO REGULADOR PID

e BS-2100. Regulador PID formato 1/16°DIN

e BS-2300. Regulador PID formato 1/8 DIN vertical

e BS-2400. Regulador PID formato 1/4 DIN

e FMC-2000. Regulador PID formato IP65 para montaje en campo
Presentan frontalmente:

- Display superior: Valor de PV medida de la variable de proceso
- Display inferior: Valor de SP consigna de regulacion

MENSAJES DE LAS FUNCIONES DE SEGURIDAD

Led F1 parpadeando, indica que la Salida de Control esta en Bloqueo de seguridad por causa
de algun tipo de fallo. El Bloqueo produce que la salida de control (tanto si es 4-20 mA como
relé) entregue un % de MV de seguridad, predefinido.
El Blogqueo de seguridad se activara en los siguientes casos:
- Fallo 0 ausencia de senal en la entrada de medida en eleLazo
- Senal de la variable regulada superior al rango definido.
- Inhibicion de la funcion PID.

MENU ESTANDAR

pulsando
pulsando
pulsando
pulsando
pulsando
pulsando
pulsando
pulsando
pulsando

0000000009

Inmediatamente despues de dar alimentacion:

Visualizacion Normal de trabajo

pasa a SP

pasa a Estacion AUTO-MANU

pasa a indicacion de valor de salida de regulacion %MV
pasa a Alarma AL 2

pasa a Alarma AL 3 (en control Paso a Paso salta a PID)
pasa a Passwords de Acceso a PID

pasa a Password de acceso a ConF

pasa a Passwords de acceso a CAL

pasa a Visualizacion Normal de trabajo
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INSTRUCCIONES
PARAMETRIZACION
DE LAS SERIES
BS-2000 y FMC-2000

BS-2200 BS-2100 BS-2300

MUY IMPORTANTE

Esta seccion es aplicable solo para modelos con teclado.

Los modelos BS-2500 para rail DIN o modelos BS-2000 sin
teclado, deben manejarse por comunicacion desde PC.
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OPERATIVA DE LAS FUNCIONES DEL MENU PRINCIPAL

SETPOINT DE CONTROL [SP ]

Permite ver y modificar el valor del Setpoint o Consigna de Regulacion.

La consigna de regulacion del PID (habitualmente denominada Setpoint) SP, esta disponible
en la primera opcion del mend de las series BS-2000 o FMC-2000.

El valor maximo introducible es -1999 a +9999 puntos, estando limitado por los parametros
configurables ScLo y ScHi. La introduccion de cualquier valor menor o mayor de estos limites
no es tomado en cuenta, quedando limitado al valor minimo o maximo puesto en ScLo y SCHi.

Los decimales 0, 1, 2 6 3, estan predefinidos desde el momento de la configuracion en PdEC.

PRESELECCION DEL SETPOINT DE CONTROL

Las series BS-2000 y FMC-2000 permiten modificar el setpoint SP por dos metodos de
acceso:

DIRECTO:

La tecla A aumenta el valor SP de la consigna
La tecla & disminuye el valor SP de la consignha

DESPLAZAMIENTO:

La tecla Aincrementa del O al 9 cada digito de la cifra del valor de SP
La tecla « pasa digito a digito por cada cifra del valor de SP

PROCEDIMIENTO POR DESPLAZAMIENTO:

- Pulsar la tecla o , el display inferior mostrara SP y el superior mostrara el valor de la
consigna Local.

- Pulsar «J, el digito de las unidades comenzara a parpadear.

- Pulsar A para cambiar el valor del digito parpadeando, a continuacion pulsar € pasando
el parpadeo al digito siguiente, en el que se repetira el proceso con la tecla A hasta
completar todos los digitos.

- Unavez modificado pulsar « paravalidar el dato modificadoy o> para pasar ala siguiente
opcidn, o repetidas veces para volver a VISUALIZACION NORMAL.

NOTA: Si el valor introducido en la consigha SP supera los valores Minimo o Maximo
predefinidos en ScLo y ScHi del submend Configuracion, este nuevo valor se visualizara en el
display, pero unavez validado con <7, el valor que sera tomado en cuenta sera el del Minimo
o el del Maximo predefinidos en esos parametros.
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RAMPA DE CONSIGNA

Es una funcidn especial, incluida de serie en los BS-2000 y FMC-2000 para producir
progresiones suaves de la Consigna de Regulacion SP en caso de que obligatoriamente se
deban realizar modificaciones importantes de su valor durante la ejcucidon de un proceso.
La Consigna SP dispone de un sistema de generacion de rampa, que después de una
modificacion de SP controla la variable PV hasta alcanzar el nuevo valor de SP. De esta
manera, permite controlar con un régimen predeterminado las subidas (precalentamiento) o
bajadas (enfriamiento) de la variable controlada PV.

PRESELECCION DE LA RAMPA DE CONSIGNA

Esta funcidn no esta visible en el menu principal, si no que forma parte de la Configuracion
de la Consigna de Regulacion SP. Para habilitarla s6lo es necesario introducir los parametros
de la Rampa de Consigna en el parametro rAMP del men( de Configuracion.

Para predefinir la Rampa, debe introducirse un valor de pendiente en Unidades/Tiempo con el que
la consigna temporal se movera hasta alcanzar el nuevo valor impuesto en SP.

SP NOTA: La rampa de SP es positiva o negativa
segun el valor del nuevo SP, pero siempre con la
misma pendiente que se haya preseleccionado.

22 cambio SP
12 cambio SP
SP Inicial

32 cambio SP
Valor Inicial

Ejemplo de rampa de consigna cuando se cambia por tres veces el valor de SP.

PROCEDIMIENTO

- Pulsar latecla o hasta llegar a [ConF] [0000] e introducir con A 6 K el codigo de Password.
Una vez dentro de submeniit CONFIGURACION

- Pulsar latecla o> hasta [rAMP]

- Pulsar A 6 « para entrar en [rAMP].

- Modifcar el valor de [rAMP] con A6 &

- Pulsar « para continuar.
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INHABILITACION DE LA FUNCION RAMPA CONSIGNA
La funcion se inhabilita preseleccionando un valor cero [0000] en [TAMP].

CALCULO DEL VALOR DE “FUNCION RAMPA DE CONSIGNA”

Cuando se preselecciona un valor de Unidades/tiempo, al poner en marcha la primera vez el
instrumento, se genera una consigna de regulacion temporal desplazandose linealmente
desde consigna Cero hasta el valor de SP, donde el control pasa a ser normal manteniéndose
la regulacién en SP.

Posteriormente, cualquier modificacion de SP hara que la Rampa actle, controlando la
variable PV segln la consignatemporal, hasta el nuevo valor SP, indistintamente si es superior
o inferior al SP origen de rampa.

EJEMPLOS DE CALCULO DE RAMPA

P.e. Para que la consigna temporal en Rampa se mueva a 12,5 °C/min.
- Introducir 125 en [rAMP].

P.e. Para que la consigna temporal haga una Rampa de un tiempo predeterminado.
- Calcular la diferencia entre el valor de origen de SP y el nuevo valor de SP.

- Dividir esta diferencia (en unidades fisicas) por el tiempo total en segundos que se desea
que la variable cubra esa diferencia.

- El resultado debe ser introducido en [rAMP] en U/t Unidades/Tiempo.

Cuando de ponga en marcha el Lazo de Control, automaticamente la consigna evolucionara
hasta alcanzar el valor de SP.

Ejemplo:

Formula de Calculo:

Valor de [rAMP] = (Valor de SP - Valor de partida) / Tiempo total en minutos

P.e. Se precisa que al dar alimentacidn al instrumento latemperatura subaen 1 Hora hastala
consigna SP puesta en 225 °C : (225-0) / 60 = 3,8 °C/min.

Al poner [rAMP] a [003,8] la variable subira en linea hasta 225 °C en 1 Hora.

Sidespués laconsignaes modificada desde 225°Ca 270 °C, con ese mismo valor de [rAMP]
la consigna temporal tardara (270-225) / 3,8 °C/min. = 12 min.
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ESTACION AUTO-MANUAL [FUNC]

En los BS-2000 y FMC-2000 configurados como controlador, el parametro [out] del mend
principal permite ver (en AUTO) o manipular (en MANUAL) el valor de la salida de Regulacion.

La funcion AUTO/MANU capacita al operador del proceso a generar una salida de regulacion
estable, con el fin de realizar cualquier operacidon con el Lazo de Control abierto (subida
manual, cambio de sensor, etc.) en actividades que pudieran crear inestabilidad en el proceso.

FUNCION AUTO-MANU

Permite conmutar la salida de regulacion de cada Lazo de Control de Automatico a Manual y
viceversa.

- En Automatico, el lazo de regulacion PID esta cerrado. Es la posiciéon normal de trabajo.

- En Manual, el lazo de regulacidon se abre y permite manejar la Salida de Control del
Regulador manualmente.

PASAR DE AUTO A MANUAL

- Pulsarlatecla o> hasta visualizar [FunC] [Auto] en el display.
Si A/M esta apagado, el Lazo de Control esta en Automatico
Si A/M esta iluminado el Lazo de Control esta en Manual.
Si A/M parpadea significa que la Salida de control esta en Bloqueo € indica algin tipo de
fallo.
Para pasar a Manual pulsar la tecla A, el display indicara [Func] [MAnul].
El led A/M se encendera indicando que el Lazo de Control esta ahora en Manual.

MODIFICAR EL VALOR DE LA SALIDA DE CONTROL EN MANUAL
Una vez el Lazo de Control esta en Manual.

-Pulsar <2, el valor de la salida actual parpadeara indicando que la salida del Lazo de Control
puede modificarse manualmente.

- Pulsar las teclas A o « para aumentar o disminuir el valor de la Salida de Control.

- Pulsar o> 0 « para fijar la nueva Salida de Control.

PASAR DE MANUAL A AUTO

- Pulsar latecla oo hastavisualizar [FunC] [MAnu] en el display.

Para pasar a Automatico pulsar la tecla A, el display indicara [FunC][MAnu].
A/M se apagara indicando que el Lazo de Control ha cambiado a Automatico.

La Salida de Control pasara del valor que tenia en Manual al Automatico calculado por el PID de
forma progresiva y suave, gracias al dispositivo Bumpless que incorporan estos instrumentos.
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SETPOINTS DE ALARMA [AL 1] [AL 2] y [AL 3]

Permiten ver y modificar el valor de las Consignas de Alarma.

Estos instrumentos disponen de 3 Alarmas preconfiguradas AL1, AL2 y AL3 y preasignadas
a las salidas Y1, Y2 e Y3, asi como a sus pilotos led indicadores presentes en el display,
pudiendo presentar diferentes estructuras a causa de incompatibilidades con otras opciones:

Instrumentos configurados en origen (ver [Yout]) como:

Funcién Meni Especificacion

Indicador AL1 Alarma configurable con salida por relé Y1
con Alarmas AL 2 Alarma configurable con salida por slot Y2
Salida por relé AL 3 Alarma configurable con salida por slot Y3
Controlador SP Control por Tiempo Proporcional por relé Y1
Discontinuo AL 2 Alarma configurable con salida por slot Y2
Salida por relé AL 3 Alarma configurable con salida por slot Y3
Controlador SP Control por Abrir Valvula por relé Y1

Paso a Paso Control por Cerrar Valvula por relé Y2
Salida por relés AL 3 Alarma configurable con salida por relé Y3
Controlador SP Control por corriente 4-20 mA por slot Y3
Continuo AL 2 Alarma configurable con salida por slot Y2
Salida mA AL 3 Alarma configurable con salida por slot Y1

Cada modo de trabajo de origen o seleccionado en [Yout] presenta en su mend principal un arbol
de Alarmas diferente segln la tabla arriba especificada. P.Ejemplo:

Configurados como Indicador de Tres Alarmas [onof], su menU presentara AL1.. AL2 y AL3
Configurados como Controlador Discontinuo [disC], su men( presentara SP.. AL2 y AL3
Configurados como Controlador Paso a Paso [P-P], su menu sélo presentara SP y AL3

Configurados como Controlador Continuo [Cont], su mend sdlo presentara SP.. AL2 y AL3

e Para modificar el valor de la AL 1 se disponen dos tipos de acceso:
Directo: Pulsar directamente A o «€ para incrementar o decrementar el valor de la Alarma

Por Menii: Entrar en [AL 1] pulsando A y & aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar de nuevo A y « para introducir el valor. Una vez cambiado pulsar « para validarlo.
Continuar pulsando o> para pasar a las siguientes consignas de alarma.

e Para modificar el valor de la AL 2 y AL 3 se efectiia como el resto de parametros:

Entrar en [AL 2.. 0 ..3] pulsando A y & aparece el valor de alarma actual en el display inferior.
Pulsar de nuevo A y « para introducir el valor. Una vez cambiado pulsar « para validarlo.
Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.
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TIPOS DE ALARMA CONFIGURABLES

Estos instrumentos vienen preparados de fabrica con Alarmas de Maximo. Si se necesitase
un tipo de alarma diferente podra ser configurado mediante teclado (ver Configuracion de
Alarmas en el apartado CONFIGURACION).

Los tipos seleccionables para las Alarmas AL 1... AL 2... AL 3... son:

(0) Anulada: La alarma queda desactivada

(1) Maximo: Activa la Alarma cuando PV subiendo alcanza al valor AL
La histéresis HY desactiva la Alarma por debajo de AL

(2) Minimo: Activa la Alarma cuando PV bajando alcanza al valor AL
La histéresis HY desactiva la Alarma por encima de AL

(3) On-Off Calor: Desactiva el Relé cuando PV subiendo alcanza el valor de AL-HY
La histéresis HY activa el Relé cuando alcanza al valor AL

(4) On-Off Frio: Desactiva el Relé cuando PV bajando alcanza el valor de AL+HY

La histéresis HY activa el Relé cuando alcanza al valor AL

(5) On-Off Simétrica Calor: Desactiva el Relé cuando PV subiendo alcanza al valor AL-HY /2
La histéresis HY activa el Relé cuando alcanza AL+HY/2

(6) On-Off Simétrica Frio: Desactiva el Relé cuando PV bajando alcanza al valor AL-HY /2
La histéresis HY activa el Relé cuando alcanza AL+HY/2

Y ademas, exclusivamente, las Alarmas AL 2 y AL 3 disponen de:

(7) Ventana: Activa la alarma cuando PV sale del valor de SP-AL o SP+AL
sOlo en [MdA2y 3] La histéresis HY desactiva la Alarma dentro de SP-AL y SP+AL

Para su modificacion acceder a [MdA2..3] del mend de Configuracion.

Los valores de Histéresis seleccionables son:

ConlaAlarma correspondiente [AL x] activada, permite seleccionar el margen de su Histéresis
de conmutacion en el punto de alarma. Pudiendo estar por debajo, por encima, o simétrica
(centrada) al punto de consigna AL2.

Ajustable en = 100 puntos de indicacion. De origen esta en [0005] (6 0,5) puntos.

Para su modificacion acceder a [HY 1..2..3] del men( de Configuracion.

Los tipos de dependecia de Alarma configurables son:

[ind] Independiente  El valor impuesto en AL x es independiente de SP o de Alarma AL1

[SoL] Solidaria El valorimpuesto en AL x se suma (0 se resta, si tiene signo negativo)
de SP o AL1 para determinar el punto de corte de Alarma AL x.

Para su modificacion acceder a [SPA 2..3] del mena de Configuracion.

Los tipos de estado configurables de las salidas de Alarma son:

Con la Alarma correspondiente [AL x] activada, permite seleccionar el estado de la salida,
Relé o Logica, correspondiente a la accidon de alarmay al estado de seguridad que tomaria en
caso de fallo en la senal de medida (rotura de linea, etc.).

[no.no] Estado: normalmente abierto. En Fallo: normalmente abierto.
[no.nc] Estado: normalmente abierto. En Fallo: normalmente cerrado.
[nc.no] Estado: normalmente cerrado.En Fallo: normalmente abierto.
[no.no] Estado: normalmente cerrado.En Fallo: normalmente cerrado.

Para su modificacion acceder a [do 1..2..3] del mena de Configuracion.
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PASSWORDS [PASS]

Las series BS-2000 y FMC-2000 estan protegidas contra manipulaciones por 3 diferentes
claves (passwords) modificables que dan, cada una, acceso a un mena diferente.

La clave de origen, puesta en fabrica para cada uno de los accesos, es [0123].

TRES NIVELES DE ACCESO

Son areas del mend donde estan ubicados diferentes submenis con el fin de restringir suuso
a personal con diferentes niveles de prioridad. Cada nivel dispone de clave propia.
® Password de acceso [PiD | [0000]:

Permite acceder al Submeni de control PID, a la visualizacion y la modificacion de los
parametros preprogramados previamente.

® Password de acceso [ConF] [0000] Configuracion y Programacion:

Permite acceder al Submeni de Configuracion y Programacion, a la visualizacion y la
modificacion de los parametros preprogramados previamente.

® Password de acceso [CAL] [0000] Calibracion:
Permite acceder al Submeni de Calibracion, a la visualizacién y la modificacion de los
parametros preprogramados previamente.

PROCEDIMIENTO DE ACCESO A PID

Mediante la opcion [PiD ] [0000] se accede a los parametros de la funcion PID.
- Para entrar pulsar la tecla o hasta visualizar [PiD ] [0000].
- Entrar la clave para PID con las teclas Ay «€ y validar con <«

PROCEDIMIENTO DE ACCESO A CONFIGURACION

Mediante la opcion [ConF] [0000] se accede a los parametros de configuracion.
- Para entrar pulsar la tecla o hasta visualizar [ConF] [0000].
- Entrar la clave para CONFIGURACION con las teclas Ay « y validar con <

PROCEDIMIENTO DE ACCESO A CALIBRACION

Mediante la opcion [CAL] [0000] se accede a los parametros de calibracion.
- Para entrar pulsar la tecla o hasta visualizar [CAL] [0000].
- Entrar la clave para CALIBRACION con las teclas Ay « y validar con «J

CAMBIO DE CLAVES
Para mas seguridad, una vez programado y configurado deben cambiarse las claves de origen.
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SUBMENU DE CONTROL PID

Permite ver y modificar valores de los parametros de Regulacion PID.

CONTROL PID EN LAS SERIES BS-2000 y FMC-2000

Estas series disponen de un Lazo de Control PID con accidn
Inversa o Directa.

100% SP

® |a accion Inversa modula la Salida de Control desde 100% Inversa
hasta 0% (Accion Calentar).

SP 100%
|

® |a accion Directa modula la Salida de Control desde 0% [
a-100% (Accidn Enfriar). |

Directa

El instrumento viene normalmente preparado para trabajar en modo Inverso para accion
“calentar” debido a que es el tipo de accidon mas habitual. EL modo de accion puede ser
modificado a Directo (para accion “enfriar”) configurando el parametro [Mout] mediante el
teclado (ver Configuracion).

NOTA: Calentary Enfriar son términos empiricos que simbolizan otros como “llenar” y “vaciar”,

” “

“abrir” y “cerrar”, “anadir” y “quitar”, etc.

ENTRADA AL ALGORITMO [PID ]

El acceso a cualquiera de los parametros de control PID se realiza a través del Submena PID.

® Parametros de regulacion

En este submend pueden leerse y modificarse todos los parametros que forman parte del
area de Regulacion, como los algoritmos PID, Autotuning de PID, Fuzzy-Logic, Tiempo de
ciclo, Pulso de Autotuning, etc. Se accede mediante una clave de proteccion contra
manipulaciones.

® Clave de Acceso al Submenu parametros PID (Sélo en configuracion Regulador)
- Laclave de acceso puesta en origen es 0123. Para cambiarla ver NIVELES DE ACCESO PASS.
- Para acceder a los parametros que afectan a la funcion PID, pulsar la tecla o> hasta
visualizar [PiD] [0000].
- Seguidamente introducir con las teclas A 0 « la clave de acceso del submeni PID.

- A continuacion pulsar «J, si la clave es correcta se accede al Submeni PID mostrando
la opcion [bP] [XXXX] indicando el primer parametro editacle del PID.

e Parametros DEL SUBMENU PID

Permite visualizary modificar todos los parametros que afectan alaregulacion del proceso,
asi como activar las funciones de Autotuning y Fuzzy Logic.

Seguir el procedimiento indicado arrriba para entrar en el submen PID.

Pulsar entonces latecla o> paravisualizar Is parametros disponibles para su ediciony A
o « para editar los valores.
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AJUSTE DEL CONTROL PID

Las series BS-2000 y FMC-2000 configuradas como regulador PID disponen de acceso a
modificar manualmente todos los parametros de regulacion a través del Submend PID.
COMO ENTRAR EN AJUSTE MANUAL DE PARAMETROS PID
- Entrar en Submend PID pulsando la tecla o> hasta visualizar [PiD] [0000].
- Introducir la clave de acceso correspondiente.
- Pulsar <, y aparecera [bP] [XXXX]
- Seleccionar con &> cada uno de los parametros de regulacion a modificar.
[bP] Banda proporcional del PID. Ajustable entre 1 y 9000%. En origen: 5%
[ti] Tiempo integral del PID. Ajustable entre 0,0 y 900.0 min. En origen: 4,0 min.

[td ] Tiempo derivado del PID. Ajustable entre O y 3600 seg. En origen: 40 seg.

- Parametros que se utilizan en el calculo del PID

[CY ] Tiempo de ciclo de salida de control por modulacidn de tiempo (relé).
Ajustable entre 0 y 9999 seg. En origen: 20 seg.

[tcAr]  Tiempo de carrera de valvula en control Paso a Paso.
Ajustable entre 1y 9999 seg. En origen: 40 seg.

[PMin] Tiempo minimo de modulacion.
Ajustable entre O y 100,0%. En origen: 1%

[PulS] Preseleccion del valor de pulso de Autotuning
Ajustable entre 0 y 100,0%. En origen: 100.0%

- Parametros para AUTOAJUSTE del PID
[Auto] [PiD] Ajuste automatico de los parametros PID

[F.LoG] [PiD] Ajuste Fuzzy Logic de los parametros PID

Apareciendo en la linea superior el valor actual [xxxx] de cada parametro.
- Pulsar A o « para modificar el nuevo valor.
- Pulsar « para validarlo y seleccionar otro parametro con la tecla o
- Salirpulsando latecla & repetidas veces, hasta que se muestre la VISUALIZACION NORMAL.
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PARAMETROS PID [bP] [ti] [td]

Los parametros PID permiten adaptar la respuesta de regulacion del controlador a las
caracterisitcas del proceso a regular.

[bP] Banda proporcional del PID.

Determinala banda en la que el controlador corregira la salida de control al proceso. Fuera
de ella, el control PID no actla, dando en la salida el minimo o maximo de accién de control
dependiendo de la situacion de la variable.

Una banda muy pequena produce un efecto cercano al Todo-Nada.
Una banda muy grande produce mucha estabilidad pero el proceso reaccionara muy lento.

[ti] Tiempo integral del PID.

Determina el tiempo de integracion con el cual variara la accion correctiva del error de
estatismo u offset provocado por la accion proporcional.

Untiempo integral muy pequeno producira unarespuestainmediatay consecuentemente un
efecto de oscilacion de la salida de control.

Un tiempo integral muy grande corrigira el error de offset del proceso muy lentamente e
incluso no tendra efecto.

[td ] Tiempo derivado del PID.

Determina el tiempo de derivada con el cual variara la accion correctiva en funcion del nivel
de las perturbaciones que se originen en el proceso.

Un tiempo derivado muy pequeno producira una respuesta pequena casi sin efecto.
Un tiempo derivado muy grande corrigira demasiado, perturbando el proceso.

Para ajustar estos parametros puede emplearse el sistema AUTOTUNING o hacerlo por
calculo manual como se explica mas adelante.
Para cambiar algun valor de estos parametros, hacer lo siguiente:

- Pulsar A o « para introducir el nuevo valor.

- Pulsar « para validarlo y seleccionar otro parametro con la tecla o

- Salirpulsando latecla &> repetidas veces, hasta que se muestre la VISUALIZACION NORMAL.
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OTROS AJUSTES MANUALES DE LA REGULACION

[CY] TIEMPO DE CICLO DE CONTROL DE TIEMPO PROPORCIONAL

e CY

Permite prefijar el tiempo total de modulacion (actuacion + reposo) de regulacion, que se
aplicaraal actuador final de control del proceso (p.e. Contactores, Valvulas T/N, Quemadores,
etc.).

Sirve para adecuar la cadencia de la accion de control al tipo de actuador. Rango maximo
de ajuste: 1 a 9999 s. Se suministra de origen con valor Cy = 20 s.

Aplicable sblo en control proporcional por modulacion de tiempo. Relé o Logica

® Tiempos de Ciclo “CY” recomendables.
- Relés o contactores a 25 A Cy=10a20s.
- Contactores gran potencia Cy=20a120s.
- Electrovalvulas On-Off Cy=10a60s.
- Tiristores y Semiconductores Cy=1a10s.

[tcAr] TIEMPO DE CARRERA DE VALVULA EN CONTROL PASO A PASO

- Es un ajuste exclusivo del control Paso a Paso para manejar valvulas sin servoaccion.
- Introduce de forma manual el tiempo de recorrido de la valvula para realizar el calculo PID.

- Lacarrerade lavalvula es el tiempo efectivo entre el maximo y el minimo de apertura entre
topes. Es decir, una valvula cuyo recorrido total se realizara en 120 seg. pero que tuviera
acotado ese recorrido al 80%, su tiempo efectivo a introducir en [tcAr] seria 96 seg.

- De origen esta en 60 seg.

[PMin] PULSO MINIMO DE MODULACION EN CONTROL PASO A PASO

- Es un ajuste exclusivo del control Paso a Paso para manejar valvulas sin servoaccion.
- Introduce de forma manual el pulso minimo de accionamiento de valvula entre 0y 100%
- De origen esta en 1%.

[PuLS] PULSO PARA AUTOTUNING DE PARAMETROS PID

- Es un ajuste exclusivo del AUTOTUNING.

- Permite modificar la amplitud del Pulso de Autotuning para adecuarla a las necesidades del
proceso.

- La amplitud introducida en origen es 100% adecuada al método Ziegler Nichols. Ver
Procedimiento Autotuning.

- Este valor, sb6lo se debera modificar si el proceso presentara caracteristicas que obligaran
a usar el método del Relé para que el calculo de PID se realice correctamente.

- Antes de cualquier modificacion, leer atentamente en el apartado PID el procedimiento
Autotuning.
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[AUTO] AUTOTUNING PID (AUTOAJUSTE)

Permite calcular de forma automatica los parametros de la accion PID.

Se basa en un algoritmo que aplica a la Salida de Regulacion un escalén de amplitud
configurable (Pulso Autotuning) para que el proceso produzca una respuesta. Con los datos
de esarespuesta, el instrumento calculara los valores PID para ese proceso, sustituyendo a
los anteriores valores a la finalizacion del calculo.

La serie BS-2000 dispone de dos métodos de Autotuning.

METODO ZIEGLER NICHOLS

El mas corriente es el del método de Ziegler Nichols en el que se determina los parametros PID
mediante un calculo de lafrecuencia natural del proceso. Este sistema es apropiado paratodaclase
de procesos de variacion lenta como pueden ser los proceso Térmicos, de control de HR%, etc.

En este método el valor del pulso de Autotuning esta ajustado de origen al 100%. Lo que
significa que el impulso en escaldn dado al proceso es del 100% de la salida de control.

IMPORTANTE: Modificar este valor s6lo en el caso de hacer el Autotuning por el método ‘Relé’

Unidades

/ Variable
SP|— — 4+ — %

Pulso Autotuning

/ 100% de salida

Tiempo

NOTA IMPORATNTE SOBRE AJUSTE DEL PID

En los casos que una vez ajustado el PID no se aprecie que el proceso
se estabilice, deberan reducirse (y en algunos casos poner a 0) los dos
filtros [FMEd] y [FPiC] de |la entrada de senal.

41



[AUTO] AUTOTUNING PID (AUTOAJUSTE)

METODO DEL RELE
Elmétodo del Relé es usado en procesos rapidos, fuertemente alineales o desconocidos. Se basa
en producir un escaldn con el proceso regulando cerca de su punto de consigna SP.

El valor del pulso de Autotuning ha de ser preseleccionado entre -20% y -50% si se desea
aplicar un escaldn negativo, o de + 20% a +50% si se desea un escalon positivo.

Eso significa que el impulso aplicado al proceso sera en la direccidon y % entrado en [PuLS].

Unidades

SP —

A4
V\ Variable

Pulsos Autotuning
-20% de salida

Tiempo

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION DEL AUTOTUNING

Iniciacion de Autotuning de PID por método de Ziegler Nichols (recomendado)

Este método permite calcular el Autotuning en cualquier situacion que se encuentre el
proceso, ya seaen suinicio con la variable en estado de reposo (p.e. temperatura ambiente)
o regulando en el punto de consigna SP.

Estando en cualquier situacion del meni proceder como sigue:

Comprobar previamente que el pulso de Autotuning es 100%, como sigue:

- Pulsar la tecla o> hasta visualizar [PiD] [0000].

- Introducir la clave de acceso correspondiente al PID.

- Pulsar la tecla o> hasta ver [PulLS] [100.0].

- Sien [100.0] [PuLS] hubiera otro valor, modificarlo como se explica:

- Pulsar Ay € después pulsar « y salir con .

ARRANQUE DE AUTOTUNING
- Siya se esta en el submend PID pulsar o> hasta ver [Auto] [Pid]
- Si se esta fuera, acceder entrando la clave para PID en [PiD] [0000].
- Pulsar «J, para acceder a [Auto] [Pid].
El mensaje [Auto] parpadeara indicando que se esta dentro de la funcion de AUTOTUNING.

El display superior mostrara [Auto] y el display inferior indicara la variable medida indicando
que se esta realizando el proceso de calculo.

MUY IMPORTANTE:

Una vez iniciado, no pulsar ninguna tecla, pues el instrumento finalizaria la rutina Autotuning,
indicando [Auto] [Erro] volviendo los parametros de PID al valor inicial.
El mensaje [donE] indicara que el proceso de Autotuning ha finalizado correctamente.
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[AUTO] AUTOTUNING PID (AUTOAJUSTE)

DETERMINACION DEL PULSO DE CALCULO DE AUTOTUNING PID PARA METODO DE RELE
(especial para procesos rapidos)

- Preseleccionar un pulso de Autotuning de -20% (valor aconsejado) entrando en [Pid] [0000]
pulsando <y después con latecla o> hastaver[100.0] [PuLS], pulsar entonces &y cambiar
a [-20.0], pulsar <« y salir con o

NOTA: Con un valor negativo (-20%) se generara un pulso de cerrar (la variable de proceso PV
disminuira).
Con un valor positivo (+20%) se generara un pulso de abrir (la variable de proceso PV
aumentara).
La seleccidn de esta polaridad vendra condicionada a la capacidad de aumentar o disminuir
la PV del proceso sin peligro.
Introducir la consigna SP del lazo seleccionado y poner en marcha el proceso con los
parametros PID que vienen preseleccionados de origen bP = 5%, ti = 4,0 min. ytd = 20 seg.
Cuando la variable este estabilizada oscilando alrededor del SP arrancar el Autotuning como
se ha explicado antes.

CONDICIONES GENERALES DEL PROCEDIMIENTO AUTOTUNING
Para iniciar el procedimiento es aconsejable que se cumplan algunas Condiciones.

Ajustar el rango de Control al rango del Proceso:

Es aconsejable adecuar el rango de regulacion del instrumento al rango de trabajo del Proceso.
Con esto se consigue que unavezrealizado el calculo de la Banda Proporcional, el % resultante
tenga la suficiente resolucidn para ser aplicado 6ptimamente.

P.e. Enuninstrumento con un Span de regulacion de 0 a 1200°Cy un SP de 400°C. Si el Autotuning
calcula una banda proporcional de 25°C, supone aproximadamente una accion proporcional del 2%
muy poco resolutiva.

En este caso, si el rango de trabajo del proceso llega Gnicamente hasta 450°C, se debera
adaptar el rango de regulacion a un valor cercano, algo superior, como 0 a 500°C.

Con este nuevo Span de regulacion el mismo Autotuning determinara una accion proporcional
del 5% mucho mas resolutiva para que los calculos de PID sean mas precisos.

NOTA:
Para cambiar el rango de regulacion modificar los parametros ScLo y ScHi en Configuracion.

Poner los dos filtros [FMEd] y [FPiC] a «0»:

Es aconsejable poner los filtros de medias y de picos del regulador al nivel mas bajo para evitar
el retardo que puedan introducir en el calculo automatico del PID.

Una vez realizado el Autotunning volver a situar los filtros al nivel necesario para el proceso.

NOTA:

En algunos casos de procesos rapidos (p.e. Extrusionadoras de termoplasticos, etc.) sera
conveniente mantener los filtros a «O» para conseguir el maximo rendimiento del algoritmo PID.
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[F.LOG] AJUSTE FINO CON FUZZY-LOGIC

FUZZY-LOGIC (F.LOG). OPTIMIZACION DE LA RESPUESTA DE CONTROL

Permite, siguiendo laldgica humana, ajustar la rapidez, lentitud o sobrepasamiento (overshoot)
de laregulacion, optimizando la accion PID para mejorar la respuesta del proceso controlado.
El usuario, evalla visualmente las necesidades del proceso y corrige la accidon de control por

medio del Fuzzy-Logic a fin de conseguir mas rapidez o lentitud de respuesta, y/o0 amortiguar
el sobrepasamiento de la variable regulada del proceso.

COMO SELECCIONAR LA MEJORA FUZZY-LOGIC

El submen( permite escoger el tipo de mejora que desea de la respuesta del proceso:

® Mas Rapido se indica con [F.LoG] [Fast]

Al actuar sobre esta accion, cualquier cambio en lavariable regulada es rapidamente corregida

actuando sobre el proceso, aumentando la respuesta.
ATENCION: Una excesiva correccidon volvera inestable al proceso.

® Mas Lento se indica con [F.LoG] [Slo ]

Al actuar sobre esta accidn, el proceso se ralentiza reduciendo las intervenciones sobre el
actuador final (valvula, contactor, etc.) reduciendo la respuesta.
ATENCION: Una excesiva correccion hara el proceso muy lento.

® Menos Sobrepasamiento se indica con [F.LoG] [SHoo]

Conestaaccion, se reduce el efecto de sobrepasamiento en el arranque del proceso, evitando
que lavariable regulada (temperatura, etc.) pase del Setpoint cuando lo alcanza la primera vez.

ATENCION: Una excesiva correccion hara que la variable no alcance nunca a la consigna SP.

Unavez decidido el tipo de mejora, seleccionar el factor de correccion entre los cuatro niveles
de efecto indicados en el display inferior con los simbolos de la grafica adjunta.

COMO SELECCIONAR EL NIVEL DE CORRECCION FUZZY-LOGIC

- Entrar en Submen PID pulsando la tecla > hasta
visualizar [PID] [0000].

- Introducir la clave de acceso correspondiente.

- Pulsar «J, el display mostrara [bP] [xxxx]

- Pulsar oohasta llegar a [F.LoG] [Pid ] Presentacion en display de
- Entrar en Fuzzy-Logic pulsando la tecla «J. la correccion a aplicar
- Seleccionar con A o K el tipo de mejora [Fast], [Slo |
o [SHoo] y pulsar <. Nada ....ccovevvennennns I
En el display inferior aparecera un simbolo indicativo del AIgO v, O
factor de correccion de la mejora escogida. Algo mas ............. c3
- Una vez seleccionado el nivel, pulsar la tecla <. Mucho mas.......... c=3
- Los parametros de PID se recalcularan aplicandose de Muchisimo mas ... c - -3
inmediato y modificando la respuesta del proceso.
Seleccionar otro tipo de mejora Fuzzy-Logic o salir con Para elegir nivel pulsar la
&> hasta la VISUALIZACION NORMAL. tecla A sucesivas veces.
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[MAN] AJUSTE MANUAL DE PID

Ademas de la herramienta de Autotuning PID, estas series disponen de acceso a modificar
manualmente todos los parametros de regulacion a través del Subment PID.

COMO ENTRAR EN AJUSTE MANUAL DE PARAMETROS PID

- Entrar en Submend PID pulsando la tecla o> hasta visualizar [PID] [0000].

- Introducir la clave de acceso correspondiente.

- Pulsar <, y aparecera [Auto] [Pid |

- Pulsar A o « para llegar hasta [MAn] [Pid ].

- El'mensaje [MAn ] parpadeara indicando que esta dentro de la funcion de Ajuste Manual.
- Entrar en Ajuste Manual pulsando la tecla «J.

- Seleccionar con o> cada uno de los parametros de regulacion a modificar.
[bP] Banda proporcional del PID. Ajustable entre 1 y 9000%. En origen: 5%

[ti] Tiempo integral del PID. Ajustable entre 0,0 y 900.0 min. En origen: 4,0 min.
[td | Tiempo derivado del PID. Ajustable entre O y 3600 seg. En origen: 40 seg.

CALCULO MANUAL DE PID

METODO DE AJUSTE MANUAL DEL PID POR APROXIMACION

Se debe utilizar cuando el proceso no permite utilizar el AUTOTUNING o no permite trabajar en
On-Off Todo-Nada usado por el método de calculo por Oscilaciones Limite.

Sirve para ajustar tanto el PID Inverso como el PID Directo. Para PID Bimodal debe realizarse
por separado.

Se basa en ajustar el PID por aproximacion de la forma siguiente:
- Introducir la consigna de regulacion SP que necesite el proceso.
- Fijar bP = 10% con tiy td = 0 y observar el comportamiento del proceso.

Si oscila, aumentar bP hasta la estabilizacion. Si es lento, disminuir bP.

Como que esta trabajando en proporcional pura (P), se producira un error de offset que se

mostrara como una diferencia estable entre SP y el valor de la variable.

- Cuando la oscilacion del proceso sea minima, aumentar bP en 1 6 2 puntosy ya se puede
pasar a determinar la accion integral ti.

- Seleccionar un valor de ti lo suficientemente alto para conseguir un comportamiento casi
puro, p.e. 30.0 minutos.

- A continuacion bajar el valor de ti lentamente, al principio de 5 en 5 min. y al final de 1 en
1 min. y comprobar que el error de offset va siendo corregido.

- Generar entonces perturbaciones en el proceso, p.e. moviendo la consigna. El ajuste sera
correcto si el amortiguamiento de la oscilacion es de 4:1.

- Poner el tiempo derivado td entre 1/5y 1/10 del tiempo ajustado en ti .

Si se desea puede acabarse de optimizar mediante la funcion Fuzzy-Logic.
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INSTRUCCIONES
DE LAS PRINCIPALES
FUNCIONES DE
BS-2000 y FMC-2000

BS-2200 BS-2100 BS-2300

MUY IMPORTANTE

Esta seccion es aplicable solo para modelos con teclado.

Los modelos BS-2500 para rail DIN o modelos BS-2000 sin
teclado, deben manejarse por comunicacion desde PC.
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INSTRUCCIONES DE MANEJO DE FUNCIONES ESPECIFICAS

DE ALGUNAS DE LAS PRINCIPALES APLICACIONES

Estos instrumentos pueden ser programados en multitud de modos. Como cada una de sus
funciones pueden trabajar indistintamente o conjuntamente con las otras, las estructuras
podrian llegar a ser infinitas y en estas instrucciones seria imposible relacionarlas todas.

A continuacion se exponen las configuraciones basicas mas clasicas:

MODO INDICADOR BASICO DE APLICACION GENERAL

- Indicador de Termopar

- Indicador de Pt100

- Indicador de mV o mA

MODO INDICADOR CON SALIDA ANALOGICA IMAGEN MEDIDA

MODO INDICADOR CON TARA AUTOMATICA O MANUAL

MODO COMUNICADOR MODBUS

MODO CONTROLADOR CONTINUO POR MODULACION DE CORRIENTE
MODO CONTROLADOR DISCONTINUO POR MODULACION DE TIEMPO (RELE)
MODO CONTROLADOR PASO A PASO

A continuacion se explican como usar cada una de estas configuraciones.
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MODO INDICADOR BASICO DE APLICACION GENERAL

Es el modelo mas simple de funcionamiento, en su forma basica permite medir directamente
senales de Termopar, Pt 100, mVy mA, y en opcién, mediante un circuito interno intercalado
en la entrada de medida, senales directas de Vac/dc, lac/dc, RMS, Ohm, Hz. etc...

INDICADOR DE TERMOPAR

Conectar la entrada de senal como se indica en el diagrama de conexionado, uniendo
directamente el cable de extension o compensacion desde los terminales del Termopar a los
bornes (+) 15y (-) 16 del instrumento. Procurar no cambiar la polaridad del cable.

Lalecturade temperatura de Termopares no tiene décimasy se presenta siempre en 4 digitos.

INDICADOR DE Pt100

Conectar la entrada de senal como se indica en el diagrama de conexionado de 3 hilos para
sondas Pt100, conectando directamente el hilo que viene de la sonda Pt100 al borne 14y los
dos hilos unidos en la sonda Pt 100 a los bornes 15y 16 del instrumento.

INDICADOR DE 0-75 mV 0 0...4-20 mA

Conectar la entrada de senal como se indica en el diagrama de conexionado, uniendo
directamente el cable de senal desde el transmisor a los bornes (+) 15y (-) del instrumento.

La entrada de medida del instrumento es de O - 75 mV. Para entradas de 0..4-20 mA, se ha
conectar en paralelo la resistencia Shunt de 3,74 Ohm que se incluye en el embalaje.

Para alimentar transmisores pasivos 4-20 mA 2 hilos, dispone de una fuente de alimentacion
aislada de 24 Vdc 25 mA con salida por los bornes (+) 3y (-) 4.

Entrada Lineal mA Entrada mV Entrada Entrada
Transmisor 4-20 mA, 2 hilos Termopar Pt 100
Shunt. ext. 3,74 Q
12 34 516 1516 1516 141516
EIIIII:IIIIEII:II:II:IEIEIEIEIEIEIEI[?J ooooon Oo0ooon] Ooooono

+ |- +| |-

)ﬂ /[] 220 Vac 5 +T T_ +V_ &

I i 110 Vac Transmisor El cable de USAR
mV compensacion 3 HILOS !
debe llegar

Conexion a red
hasta los bornes

MUY IMPORTANTE:

Solo en las medidas de alto nivel mV y mA se ha de configurar el rango entre -1999 a 9999y
los decimales, las entradas de Pt100 y termopares tienen escalas y decimales fijos.

Cualquier senal de entrada superior alos limites preestablecidos de rango hara que el display
muestre OVER o UNDE. Si el instrumento no tuviera configurada la opcion que muestra los
anteriores mensajes, el valor de la medida fuera del rango no sera mostrado correctamente.
® Parametrizacion

- Estas opciones no precisan ser parametrizadas durante la funcion de medida.
® Configuracion

- Se realiza por el propio teclado o por software XS-WIN.
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MODO INDICADOR CON SALIDA ANALOGICA DE LA MEDIDA (OPCION)

Indicador de variables de proceso con modulo opcional de salida analdgica:

INDICADOR CON RETRANSMISION DE LA MEDIDA

La salida anal6gica entrega por los bornes (+) 10 y (-) 11 una senal de 0...4-20 maA,
configurable en rango, para su retransmision a otros equipos como PLCs o sistemas de
adquisicion clasicos.

Salida Analégica
Corriente 0...4-20 mA

10 11
O0ooooooooaO

+ -

vy

[ex

El men( de configuracion de la Salida Analdgica permite configurar el modo, el tipo y el rango
de salida, asi como abrir el lazo de medida generando senales predeterminadas en caso de
errores de entrada o por necesidades del proceso.

® Parametrizacion
- Esta opcidn no dispone de parametros de funcionamiento.

® Configuracion
- Las opciones de trabajo puden programarse y configurarse por el propio teclado (ver
Configuracion) o por software XS-WIN.

Los equipos BS-2000 y FMC-2000 disponen en opcidn (bajo demanda) de una salida analdgica,
mediante una carta interior (montada en fabrica) con salida 4-20 mA, que les permite retransmitir
a distancia la medida de la variable.

ALARMAS EN INDICADOR CON RETRANSMISION DE LA MEDIDA

La carta de salida analdgica 0..4-20 mA (opcional) en estos equipos ocupa el lugar fisico del
relé Y3, por lo que es incompatible con la alarma AL3, quedando ésta automaticamente
anulada al seleccionar esta opcidon, como se indica en el cuadro a continuacion:

Funcién Salida Especificacion

Indicador 3 alarmas Y1 Alarma configurable AL1

con Alarmas Y2 Alarma configurable AL2

(version estandar) Y3 Alarma configurable AL3

Indicador 2 alarmas Y1 Alarma configurable AL1

con Salida Analogica Y2 Alarma configurable AL2

(version opcional) Y3 Salida 0..4-20 mA para retransmision analogica de medida
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MODO COMUNICACION MODBUS
(FUNCION OPCIONAL)

Todos los modelos de la serie BS-2000 estandar permiten en opcion (bajo demanda) de
Comunicacion Modbus RS-485, modo binario RTU.
Como excepciodn, los modelos de campo FMC-2000 y FMC-2000/VQ, asi como BS-2000/VQ

incluyen de serie la Comunicacion Modbus RS-485.
Todo lo concerniente a su utilizacion se explica en el apartado MANUAL DE COMUNICACIONES.

BS-2100 BS-2200, BS-2300, BS-2400 y BS-2500
BS-2000/VQ, FMC-2000/VQ y FMC-2000

| 12 13

200000d,
OoooOoooaooo

RS-485 VY RS485+ i

485 485 ¢ ¢

SUPERVISION

Todas las funciones de las series BS-2000 y FMC-2000 pueden ser direccionadas desde un
programa Supervisorio (p.e. Proasis DCS-Win, LAN-Win, DCS-Plus o similar) permitiendo
supervisar y controlar desde un PC o PLC todas los parametros del instrumento.

BS-2100 RESTO MOD. BS
]
ooogod 1213 g II
11 12 E||||||||||||||||||||||||||||||3 O
+|[- +]- gl
,,,,, g s 2{ AC-1000
f====2 B RS-232 / RS-485
RS485
FMC-2000 FMC-2000
\\ 1213 J \\ 1213 J GgaBp—ifg;r
I I~ [ 2
RS485 ' UsB

CONFIGURACION

Ladireccion (address)y velocidad del puerto (baud rate), pueden ser configuradas por el propio
teclado o desde PC (con la aplicacion SetComm que se suministra sin licencia) tal y como se
indica en el apartado CONFIGURACION, con el fin de adaptar los parametros [CoAd]Direccion
de Comunicaciones y [bAud] Velocidad de Comunicacion al bus de campo que deba estar

conectado el instrumento.
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MODO CONTROLADOR CONTINUO POR MODULACION DE CORRIENTE
(FUNCION OPCIONAL)

Laregulacion Continua, es untipo de control en el que se produce una accion correctora modulando
la corriente 4-20 mA por la salida analdgica, que es enviada al servoactuador del proceso.

Si la variable controlada se desvia del setpoint SP por debajo, el control proporcional corrige
aumentando la salida de corriente hacia 20 mA, silavariable se desvia por arriba del SP, disminuye
la corriente hacia 4 mA (control inverso). En consecuencia la variable tiende a centrarse en el SP.

En este tipo de regulacion puede darse que lavariable haya superado el setpointy que el controlador
siga modulando los mA de salida. Esto es totalmente normal, teniendo presente que el algoritmo
de control determina la tendencia con que la variable se mueve, modificando continuamente el
factor de correccion del proceso para alcanzar la estabilizacion lo mas rapido posible.

SP

o
[aa]

Tiempo

Variable MV

100%
Salida I
0%

Los controladores BS-2000 y FMC-2000 disponen en opcion (bajo demanda) de una salida de
regulacion Continua, mediante una carta interior (montada en fabrica) con salida 4-20 mA, que les
permite controlar servovalvulas, valvulas progresivas, actuadores neumaticos, tiristores, etc.

PREFLJIAR LAS ACCIONES PID:

Puede hacerse de forma Manual o Automatica, con los procedimientos que se explican en
estas instrucciones para una regulacion PID con funcién Fuzzy-Logic. (ver apartado PID)

Lazo de control

. | BS-2000 con lazo
/Pa315ps de control PID

dando salida de
Tiristores #21‘ corriente 4-20 mA

ALARMAS EN REGULADOR CONTINUO 4-20 mA CON ALARMAS

La carta de salida analdgica 0..4-20 mA (opcional) en estos equipos ocupa el lugar fisico del
relé Y3, por lo que es incompatible con la alarma AL3, quedando ésta automaticamente
asignada alasalida Yl al seleccionar estaopcion, como se indica en el cuadro a continuacion:

Funcién Salida Especificacion
Regulador Continuo Y1 Alarma configurable AL3
con 2 Alarmas Y2 Alarma configurable AL2

(version estandar) Y3 Control por modulacion de corriente de consigna SP
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MODO CONTROLADOR DISCONTINUO POR MODULACION DE TIEMPO

La regulacion Discontinua o de Tiempo Proporcional, es una forma de control en el que el
instrumento produce una accion correctora modulando el tiempo de accionamiento de un relé o
salida logica.

Si la variable controlada se aparta del setpoint SP por debajo, el control proporcional corrige
aumentando el tiempo de accionamiento del relé, sila variable se desvia arriba del SP, disminuye
el tiempo de accionamiento del relé. En consecuencia la variable tiende a centrarse en el SP.

En este tipo de regulacion puede darse que lavariable haya superado el setpointy que el controlador
continue accionando el relé de salida. Esto es totalmente normal, teniendo presente que el
algoritmo de control determina la tendencia con que la variable se mueve, generando pulsos de
correccion al proceso para alcanzar la estabilizacion lo mas rapido posible.

Unidades

SP -

Tiempo

orr | [[ [ 1] [T [T
Cerrar HI_IHI_II_II_IH HH I_II_I

Los controladores BS-2000 y FMC-2000, disponen de serie de regulacion Discontinua en Tiempo
Proporcional con salidarelé o l6gica, permitiendo controlar contactores, electrovalvulas, actuadores
neumaticos, tiristores, etc.

Lazo de control
86888

BBE8H
oCooo BS-2000 con lazo de control

PID dando salida de Tiempo
. Proporcional por relé.

o
o

0000
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COMO AJUSTAR LOS PARAMETROS DE UN REGULADOR DISCONTINUO

En este tipo de regulacion, la accion correctora consiste en la modulacion del tiempo de
marchay paro del relé de salida. El sistema de control PID, determina esta relacion marcha-
paro como un % de activacion del relé sobre una base de tiempo ajustable mediante el
parametro Cy.

Cada tipo de elemento final de proceso, como contactores, electrovalvulas, etc. permite un
determinado nimero de actuaciones acorde con el proceso. Este ajuste Cy permite prestablecer
un ciclo de modulacién adecuado para cada tipo de actuador.

PREFLJAR EL TIEMPO DE CICLO DE MODULACION CY:

El tiempo de ciclo Cy es el tiempo total que el relé tarda en cubrir el ciclo de Marcha-Paro de
modulacion. Su preseleccidon ha de ser un compromiso entre el tipo de actuador que este
controlando el proceso y la constante de tiempo del propio proceso. Si el proceso es rapido,
Cy debe tener un tiempo adecuado al actuador empleado (Ver apartado PID) segin la tabla
siguiente:

Contactores hasta 25 A Cy de 10 a 20 seg.
Contactores gran potencia Cy de 20 a 120 seg.
Electrovalvulas On-Off Cy de 10 a 60 seg.

Tiristores y Semiconductores Cy de 1 a 10 seg.

Si el proceso es lento, con una constante de tiempo alta, pueden ponerse tiempos de Cy
mayores de 120 seg. independientemente del tipo de actuador.

ALARMAS EN REGULADOR DISCONTINUO CON ALARMAS

En estos equipos, al seleccionar este modo de control, la salida de correcion se realiza por
el relé conmutado Y1y las alarmas AL2 y AL3 por sus respectivas salidas Y2 e Y3, como se
indica en el cuadro a continuacion:

Funcion Salida Especificacion

Regulador Y1 Control por Tiempo Proporcional de consigna SP
Discontinuo (Relé) Y2 Alarma configurable AL2

(version estandar) Y3 Alarma configurable AL3
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MODO CONTROLADOR PASO A PASO

La regulacion Paso a Paso es una forma de control en el que el instrumento controlador
dispone de dos salidas de accion correctora por pulsos de Abrir o Cerrar para maniobrar la
valvula motorizada que controla el proceso.

Si la variable controlada se aparta del setpoint SP por abajo, el control Paso a Paso corrige
dando ordenes consecutivas de Abrir, si la variable se aparta por arriba del SP da ordenes
consecutivas de Cerrar. El resultado es que la variable tiende a centrarse en el setpoint.

En este tipo de regulacion puede darse que la variable esté subiendo por debajo del setpoint
y que los pulsos no sean de Abrir, como puede parecer l6gico, si no, que el controlador este
dando pulsos de Cerrar. Esto es totalmente normal, teniendo presente que el algoritmo de
control también determinalatendencia con que lavariable se mueve, no esperando a que esta
alcance el SP para ordenar Cerrar.

En cualquier caso, después de algunas oscilaciones alrededor del setpoint, la variable se
estabilizara y los pulsos seran alternativamente de Abrir o Cerrar para mantener el equilibrio.

Unidades

SP -

Tiempo

orr | [[ [ 1] [T [T
Cerrar HI_IHI_II_II_IH HH I_II_I

Estos controladores BS-2000y FMC-2000, disponen de serie de regulacion Paso a Paso, para
valvula motorizada, sin necesidad de realimentacion de la posicion de la motovalvula.
- Para habilitarlo entrar en CONFIGURACION y seleccionar [Yout] en modo [P-P]

En este tipo de regulacion, se puede ver la posicion tedrica de la valvula, visualizando el valor
de la salida de control MV en el parametro [out].

Lazo de control
&&&& BS-2000 con lazo de

BEGEBE control Paso a Paso
e e s R o

Cerrar Abrir

000
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COMO AJUSTAR LOS PARAMETROS DE UN REGULADOR PASO A PASO

En este tipo de regulacion, la motovalvula forma parte intrinseca del concepto controlador, por lo
que esobligatorio introduciren el instrumento algunos datos especiales, como el tiempo de carrera
de la motovalvula, el valor minimo de variacion para que se produzca una correccion, etc.
Normalmente los reguladores clasicos Paso a Paso son del tipo Pl (Proporcional Integral) con
Zona Muerta (dead band), no disponiendo de accidon Derivada.

Actualmente, en estos instrumentos, a diferencia de los antiguos, el control Paso a Paso si dispone
de accion Derivada y no necesita banda muerta asociada al algoritmo de control.

Estos diferentes parametros son los que se explican en este apartado.

Importante:
- Una vez realizado el conexionado, comprobar que la secuencia Abrir-Cerrar es correcta.
-Comprobar que los leds del display esten asociados a las acciones de Abrir (Y1) y Cerrar (Y2).

PREFLJAR EL TIEMPO DE CARRERA DE LA VALVULA:

El tiempo de carrera es el tiempo que tarda la valvula en cubrir todo su recorrido Gtil (entre
topes), desde estar abierta a estar cerrada o viceversa.

Este parametro es muy importante porque al ser el actuador (motovalvula) parte integrante del
sistemade regulacion, es necesario que el instrumento disponga de ese dato pararealizar los
calculos PID para su accionamiento.

Este parametro debe ser introducido manualmente midiéndolo previamente con un reloj.

® Fijacion manual de Carrera del Posicionador
Medir con reloj, el tiempo entre que la valvula esta Abierta al maximo a Cerrada al minimo.

Entrar en el submend PID hasta [tcAr] [0000] e introducir el tiempo en segundos del
recorrido de la valvula. Limitado entre 1 y 9999 seg.

En origen se suminstra ajustado a 60 seg.

Importante:

Las motovalvulas indican en la tarjeta de caracteristicas el tiempo correspondiente al maximo
recorrido, no obstante, son reajustadas mediante unos contactos fin de carrera que limitan su
recorrido, siendo éste Gltimo el tiempo Gtil que ha de medirse e introducirse en este parametro.

PREFLJAR EL PULSO MINIMO:

El Pulso Minimo es la forma que tienen estos controladores, configurados Paso a Paso, de
predeterminar la frecuencia de correccion de pulsos Abrir-Cerrar enviados al actuador
(motovalvula) para adecuar el numero de actuaciones de la valvula al proceso, sin perder
precision. Su resultado es mejor que el obtenido con la zona muerta de los antiguos
controladores, debido a que este sistema no produce histéresis de regulacion.

El valor del Pulso Minimo determina el % minimo de variacion que debe darse en la variable
regulada para que el controlador envie una nueva correccion de la posicion de la motovalvula.
Puede ser prefijado de 0 a 100%. Los mejores resultados se obtienen fijandolo entre 1%, valor
de origeny 5%, recomendando no pasar de 10%, siempre en funcidn de la capacidad del servo
o actuador (de la valvula) de ser accionado en cortos intervalos sin danarse.

® Preseleccion de Pulso minimo.
En Configuracion [PMin] [0000] para cambiar el Pulso Minimo (s6lo si fuera necesario).
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ZONA MUERTA:

Los antiguos controladores disponian so6lo de ajuste de la Zona Muerta (dead band), que es una
banda simétrica al SP (setpoint), en laque, cuando lavariable esta estabilizada en el SPy portanto
dentro de esa banda, el controlador no produce pulsos de Abrir o Cerrar, con el fin de evitar la
repetida actuacion en el servo de la valvula o la continua oscilacion de pulsos Abrir-Cerrar.

Este sistema de Zona Muerta no esta contemplado en las series BS-2000 y FMC-2000, ya que su
funcién «Pulso Minimo» tiene el mismo prop0sito, pero sin laimprecision de regulacion de laZona
Muerta.

PREFLJAR LAS ACCIONES PID:

Puede hacerse de forma Manual o Automatica, con los mismos procedimientos que se explican en
estas instrucciones para una regulacion PID convencional, incluyendo la funcion Fuzzy-Logic.

® Accion Derivada.

- Enunaregulacion PID, la accion Derivada es |la responsable de corregir las desviaciones
dinamicas que se producen en la variable regulada del proceso sobreaccionando el
elemento final de control.

- Enlos controladores Paso a Paso clasicos, se prescindia de estaaccion con el argumento
de que la velocidad de accionamiento de la valvula es mas lenta que la respuesta que
produciria la accion Derivada.

- Enlos controladores BS-2000 y FMC-200, |a accion Derivada esta presente en el modo
Paso a Paso y puede ser utilizada discrecionalmente por el instrumentista en funcién de
la necesidad del proceso.

ALARMAS EN REGULADOR CON SALIDA PASO A PASO

En estos equipos, al seleccionar este modo de control, la salida de correcion se realiza por
el relé conmutado Y1y por el relé normalmente abierto Y2, que se ocupan de abrir o cerrar la
valvula mediante pulsos «paso a paso», y la alarma AL3 por su salida Y3, como se indica en
el cuadro a continuacion:

Funcion Salida Especificacion

Controlador Y1 Salida de Abrir Valvula de consigna SP
Paso a Paso Y2 Salida de Cerrar Valvula de consigna SP
(Salida por 2 relés) Y3 Alarma configurable AL3
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CONFIGURACION BASICA
POR TECLADO
DE LAS SERIES
BS-2000 y FMC-2000

BS-2200 BS-2100 BS-2300

MUY IMPORTANTE

Esta seccion es aplicable solo para modelos con teclado.

Los modelos BS-2500 para rail DIN o modelos BS-2000 sin
teclado, deben manejarse por comunicacion desde PC.
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CONFIGURACION BASICA MEDIANTE EL TECLADO FRONTAL
SISTEMA GENERAL DE CONFIGURACION DE LOS BS-2000 Y FMC-2000

Se basa en modifcar los valores o las funciones de un menu de parametros localizados en el
submenit CONFIGURACION

- Pulsar o> hasta ver [ConF] [0000]
- Introducir el password de Configuracion con A 6 «. (Password de origen: [0123])

- Pulsar «.

Si es correcto pasara a Configuracion, si no, se mantendra en [ConF] [0000]

- Unavez en Configuracion pulsar o> para pasar ciclicamente por todos los parametros.
- Para entrar en un parametro pulsar A .Y de nuevo con A y & para editar sus datos.

LISTADO DE PARAMETROS DE CONFIGURACION

[inPt]
[unit]
[PAEC]
[inLo]
[inHi]
[FMed]
[FPic]
[Lin]
[Lin] [A1...A10]
[Lin] [b1...b10]
[oFin]
[Yout]
[SCLo]
[SCHi]
[MdA1]
[HY 1]
[do1]
[MdA2]
[SPA2]
[HY 2]
[do 2]
[MdA3]
[SPA3]
[HY 3]
[do 3]
[rAMP]
[Mout]
[Lor]
[Hir]
[Aout]
[A Lo]
[A Hi]
[CoAd]
[bAud]
[PPid]
[PCnF]
[PCAL]
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Seleccion de entrada de senal

Seleccion de las unidades de temperatura

Seleccion del punto decimal

Fijacion del minimo de rango

Fijacion del minimo de rango

Seleccion del nivel de filtro de medias

Seleccidn del nivel de filtro de picos

Activacion de la linealizacion

Entrada de puntos a linealizar

Entrada de puntos deseados

Correcion del offset de indicacion

Seleccion del modo de salida de regulacion

Fijacion del minimo de rango de regulacion

Fijacion del maximo de rango de regulacion

Seleccion del modo de alarma 1

Fijacion de la histeresis de alarma 1

Seleccion de estados de alarma 1

Seleccion del modo de alarma 2

Seleccidn de la dependencia de consigna de la Alarma 2
Fijacion de la histeresis de alarma 2

Seleccion de estados de alarma 2

Seleccion del modo de alarma 3

Seleccion de la dependencia de consigna de la Alarma 3
Fijacion de la histeresis de alarma 3

Seleccion de estados de alarma 3

Preseleccion de rampa de consigna

Seleccion de la accion de regulacion

Ajuste del minimo del rango de salida de regulacion
Ajuste del maximo del rango de salida de regulacion
Seleccion del tipo de salida analogica

Ajuste del rango 0...4 mA de salida analdgica

Ajuste del rango 20 mA de salida analogica

Preseleccion de la direccion de comunicacion
Preseleccion de la velocidad de comunicacion
Modificacion de password de acceso al submeni de Control PID
Modificacion de password de acceso al submena de Configuracion
Modificacion de password de acceso al submend de Calibracion



[inPt] SELECCION DE ENTRADA DE SENAL

Permite seleccionar el tipo de captador de temperatura o de senal que ha de tener la entrada del
instrumento. No necesita recalibrar.

Entrar en [inPt] pulsando A y « aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar A y « para seleccionar entre los siguientes sensores o senales:
[0-20] Corriente 0...20 mA

[4-20] Corriente 4...20 mA
[P100] Termorresistencia Pt100
[te t] Termopar T

[tc J] Termopar J

[tc K] Termopar K

[tc E] Termopar E

[tc n] Termopar N

[te S] Termopar S

[tcr] Termopar R

[tc b] Termopar B

Una vez seleccionado el dato deseado pulsar < para validarlo.
Continuar pulsando o> para pasar al siguiente parametro.

[unit] SELECCION DE UNIDADES DE TEMPERATURA

Permite seleccionar entre 2C y °F para medidas de temperatura. No necesita recalibrar.
Entrar en [unit] pulsando > Yy aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar A y « para seleccionar:
[ °F] para 2F Farenheit
[ °C] para 2C Centigrados
Una vez seleccionado el dato deseado pulsar < para validarlo.
Continuar pulsando o> para pasar al siguiente parametro.

[PAEC] SELECCION DE PUNTO DECIMAL

® En mA y mV permite seleccionar entre [0000] [000,0] [00,00]y [0,000]
® En Pt100 se autoselecciona exclusivamente a [000,0]

® En Termopar se autoselecciona sin decimales [0000]

Entrar en [PdEC] pulsando o> Y aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar de nuevo A y « para seleccionar los decimales.

Una vez seleccionado el decimal deseado pulsar « para validarlo.
Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.
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FIJACION DEL RANGO PARA ENTRADAS mA y mV [inLo] e [InHi]

Determiman el rango de medida asociado a senales de 0..4-20 mA entre -1999 y 9999.
Solo para entradas de 0..4-20 mAy mV.

En origen [inLo] esta a [0,0] e [inHi] esta a [100,0]

[inLo] FIJACION DEL RANGO PARA SENAL DE 0..4 mA

Entrar en [inLo] pulsando o> Yy aparece el valor actual en el display inferior.

Pulsar A y « para introducir el nuevo valor asociado a 0...4 mA sin decimales
Una vez seleccionado el dato de [inLo] deseado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando o> para pasar a [inHi]

[inHi] FIJACION DEL RANGO PARA SENAL DE 20 mA
Entrar en [inHi] pulsando o> y aparece el valor actual en el display inferior.

Pulsar A y « para introducir el nuevo valor asociado a 20 mA sin decimales
Una vez seleccionado el dato de [inHi] deseado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.

EJEMPLOS:

Se recibe la senal de un transmisor 4-20 mA con un rango -10,00 a +10,00 mmCA
- Introducir [-1000] en [InLo] y [1000] en [InHi] sin decimales

- Seleccionar dos decimales [00,00] en [PdEc]

NOTAS:

® Indicacion de medidas inversas:

Esta configuracion permite asignar rangos inversos a una entrada 0...4-20 mA
P.e. Se recibe la senal de un transmisor 4-20 mA con un rango 3500 a -1500 ppm
- Introducir [3500] en [InLo] y [-1500] en [InHi]

o Indicacion de limite de medida:

Los limites de medida estan determinados por los anteriores parametros, salvo que en
los parametros de rango de regulacion [SCLo] y [SCHi] se haya acotado el rango en otros
valores.

Ejemplos:
- Con [InLo] e [InHi] si una entrada de 4-20 mA sobrepasa 3 ..0.. 21 mA el display indicara
[Error]

- Con [SCLo] y [SCHi] si una entrada de 4-20 mA sobrepasa sus valores en un 10% el
display indicara [Unde] y [Over] respectivamente.
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[FMed] SELECCION DE NIVEL DE FILTRO DE MEDIAS

Elfiltro de medias, cuando esta activado, elimina las variaciones de la senal provenientes del
propio proceso provocados por la sensibilidad del captador o porirregularidades en la variable
a medir, e incluso influencias de la red de 50 o 60 Hz sobre la linea de senal.

En origen esta a nivel [5]
para cambiarlo entrar en [FMed] pulsando o> Yy aparece el valor actual en el display inferior.

Pulsar A y « para seleccionar uno de los siguientes niveles:

- Desde O (filtro Desactivado), 6 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10,11, 12,13 0 14 como nivel
de maximo de filtrado.

En medida de temperatura con sensores de alta sensibilidad, medida de nivel o de presion con
variaciones del mismo proceso, etc. hace que estas variaciones sean integradas en el tiempo dando
como resultado una medida estable, media de las variaciones de la senal de entrada.

Cuando el filtro esta activado con un valor entre [1] y [14], el tiempo de respuesta del aparato, se
retrasade 300 ms (en nivel 1) a 30 segundos (en nivel 14), debido a que con un mayor nivel de filtrado,
el procesador presenta los resultados del promediado de un mayor nimero de lecturas.

Si el filtro de medias no esta activado [0], las variaciones montadas en la linea de medida se
podrian observar en el display como variaciones de la medida, asi como alterar el proceso
interno para el calculo de PID y otras mediciones.

Los niveles de filtro recomendados son:

l1ab Procesos rapidos que interese observar sus variaciones.

6a9 Procesos lentos donde no sea necesario ver sus variaciones: 2C, HR, pH, etc.
10a14 Procesos con oscilaciones o con sensores sensibles. Presion, Nivel, Caudal, etc.

[FPiC] SELECCION DE NIVEL DE FILTRO DE PICOS

El filtro de picos, cuando estéa activado, elimina los picos de la senal provenientes de parasitos de
linea provocados por accionamientos eléctricos como contactores, motores, etc. haciendo que no
sean tenidos en cuenta en el procesado de la mediday por consiguiente no entrando en el calculo
interior para regulacion PID, o en el filtro de medida de medias.

Si el filtro de picos no esta activado [0], los parasitos montados en la linea de medida se
podrian observar en el display como alteraciones de la medida, asi como en el proceso interno
para el calculo de PID y otras mediciones.

Cuando esta activado en nivel [1]y se presenta algln parasito en la entrada de senal, el tiempo
de respuesta del aparato, se retrasa de 500 ms a 1 segundo, debido a que el procesador no tiene
en cuenta los datos de las lecturas erroneas de esos picos medidos durante ese tiempo.

En origen esta a nivel [0]
para cambiarlo entrar en [FPiC] pulsando A y « aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar A y « para seleccionar uno de los siguientes niveles:

- Desde 0 (filtro Desactivado), 6 1, 2, 3, 4, 5 0 6 como nivel de maximo de filtrado.

Los niveles de filtro recomendados son:
Oa1l Procesos rapidos que interese observar sus variaciones.
2a9 Procesos lentos donde no sea necesario ver sus variaciones: 2C, HR, pH, etc.
10a14 Procesos con oscilaciones o con sensores sensibles. Presion, Nivel, Caudal, etc.
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FUNCION LINEALIZACION [Lin]

Permite modificar facilmente cualquier senal de mV o mA en la entrada de medida, de forma
que lalecturay/o la salida analdgica (opcional) sea una funcion matematica de aquella. Esta
funcion dispone de 9 tramos preseleccionables por introducién de 10 valores de la curva a
linealizar en Lin Al...Lin A10 y los 10 valores que se desean tomen los anteriores para
linealizacion en Lin b1...Lin b10.

MUY IMPORTANTE: Al trabajar con esta funcidn es necesario que los puntos de entrada a
linealizar [A1l] y de lectura deseada [b1] se correspondan con el punto bajo de rango y los
puntos de entrada a linealizar [A10]y de lectura deseada [b10] estén asignados al punto alto
de rango, asi como que el Span de la variable a linealizar tenga un minimo de 1000 puntos,
independientemente de que tenga puntos decimales.

ACTIVACION DE LA FUNCION LINEALIZACION [Lin]

Permite la activacion [on] o desactivacion [oFF] de la linealizacidon de usuario para entradas
de mV o de 0..4-20 mA. En origen [Lin] esta en [oFF].

Entrar en [Lin] pulsando A y & aparece el estado actual en el display inferior.
Pulsar A y « para introducir el nuevo estado
Una vez seleccionado el estado deseado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando o> para pasar a los demas parametros:
Si [Lin] estuviera en [oFF] pasara al siguiente parametro: [oFin]
Si [Lin] estuviera en [on] entrara en la introducion de datos de linealizacion.

ENTRADA DE VALORES A LINEALIZAR [Lin] [A1...A10]

IMPORTANTE: Sdlo si [Lin] esta en [on].
Permite introducir hasta 10 puntos de la senal de la variable analdgica a linealizar.
En [Lin] [A1] ... a... [Lin] [A10] introducir los valores de 10 puntos de la curva a linealizar.

ENTRADA DE VALORES DESEADOS [Lin] [b1...b10]

IMPORTANTE: Sdlo si [Lin] esta en [on].

Permite introducir hasta 10 valores que se deseatengan cada uno de los 10 puntos de la senal
a linealizar.

En[Lin] [b1] ... a... [Lin] [b10] introducir los valores de 10 puntos que han de tomar los 10
puntos a linealizar.

MUY IMPORTANTE

- Si no se utilizan los 10 puntos de linealizacion, puede prescindirse de cualquiera de los
puntos intermedios indistintamente de su posicidn siempre que sean equivalentes.

- Los puntos no utilizados deben ponerse a 0000

- El Span de la senal a linealizar ha de tener un minimo de 1000 puntos entre A1 y A10.

- Al introducir los datos, sus valores se escribiran en forma de puntos de medida, sin tener
en cuenta el punto decimal, p.e. 12,34 se escribira 1234.

- No hay que ouparse del punto decimal, se asigna automaticamente con el dato de [PdEC].
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EJEMPLO 1: CORRECCION DE CAUDAL

Conversion de una senal proveniente de un transmisor de caudal (flujo) en unidades imperiales
(0-2500 gal/h) a unidades métricas (0-9463 L/h), con correccion de curva en la parte baja
de la escala: 100 gal/h = 379 L/h pero se desea que indique 465 L/h :

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10
0 100 O 0 0 0 0 0 0 2500

b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 b9 b10
0 465 O 0 0 0 0 0 0 9463

Los puntos intermedios se les puede dejar con valor O.

EJEMPLO 2: EXTRACCION DE RAIZ CUADRADA
Extraccion de raiz cuadrada de una senal de 4-20 mA con un rango 0 - 100% proveniente de un
transmisor de presion diferencial para medida de caudal (flujo) suponiendo 100% = 99.99% :
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10
0 100 500 1000 2500 3000 5000 6000 7500 9999 (100%)
b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 b9 b10
0 1000 2236 3262 5000 5477 7071 7746 8660 9999

Seleccionar dos puntos decimales ( 0,00 ) para ambas listas, en ‘DECX’y ‘DECY".
Para dar un escalado en unidades fisicas al anterior ejemplo, determinar la correlacion % a U.F. y
transportar los valores calculados a los puntos PY ... PY10 de la tabla anterior.

EJEMPLO 3: MEDIDA DE VOLUMEN EN TANQUES
Linealizacidon del volumen de un tanque esferico respecto a su altura hidrostatica de 0 - 100%.

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

0 800 1200 1800 3300 6700 8200 8800 9200 9999 (100%)
b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 b9 b10

0 180 397 855 2548 7451 9144 9602 9818 9999

Para dar un escalado en unidades fisicas al anterior ejemplo, determinar la correlacion %/U.F. y
transportar los valores calculados a los puntos b1...b10 de la tabla anterior. P.e. el depdsito del
ejemplo, si su capacidad maxima fuera 6000 L. tomar el valor de cada b1...010 como % del
Volumen total haciendo 6000*b /10000, es decir, multiplicar por 0,6 cada b1...10, dando:

b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 b9 b10

0 108 238 513 1529 4471 5486 5761 5891 6000

En caso de depdsitos con aforo conocido (que disponen de tablas de capacidad certificadas),
aplicar la linealizacion en los tramos que presenten mas irregularidad.

En caso de depdsitos muy irregulares, es recomendable dibujarlo en un programa CAD y calcular
los volumenes para 10 niveles, repartiendo los puntos en los tramos mas alineales. A continua-
cion introducir los valores calculados en los puntos A1...A10y b1...b10.

Linealizacion O - 100% de un tanque cilindrico horizontal con casquetes de R=DyR =2*D

R=D b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 b9 b10
0 358 662 1202 2864 7135 8798 9338 9641 9999 (100%)
R=2D b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 b9 b10
0 354 647 1172 2831 7168 8827 9353 9646 9999 (100%)
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CORRECION DEL OFFSET DE INDICACION [oFin]

Es usado para corregir diferencias de indicacion en la medida o realizar la «tara» de cualquier
senal con una desviacion estable que se desee corregir.

- Un valor introducido en [oFin] con signo positivo, se resta a la lectura.

- Un valor introducido en [oFin] con signo negativo, se suma a la lectura.

Limitado a £100 puntos de indicacion.

Entrar en [oFin] pulsando A y « aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar A y « para introducir el nuevo valor

Una vez cambiado pulsar « para validarlo.

Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.

Ejemplos:
- El aparato muestra 1550 pero se desea que muestre 1520. Poner en [oFin] un valor de [0030]
- El aparato muestra 1550 pero se desea que muestre 1620. Poner en [oFin] un valor de [-070]

Nota: La inversion del signo del valor de Tara, aunque parezca contrario a la l6gica, responde
a la necesidad de restar el valor de tara de la medida presentada.

SELECCION DEL MODO SALIDA DE REGULACION [Yout]

Permite seleccionar el modo de trabajo del instrumento, haciendo que actie como indicador
simple con tres alarmas, como regulador discontinuo de tiempo proporcional, como regulador
Paso a Paso paravalvulas motorizadas, o como regulador continuo con salida 0..4-20 mA (s6lo
si incluye la tarjeta opcional de salida analogica mA).

[onoF] como Indicador simple con 3 Alarmas On-Off

[diSC] como Regulador PID discontinuo con Alarmas 2y 3

[P-P] como Regulador PID para valvulas Paso a Paso con Alarma 3

[Cont] como Regulador PID continuo con Alarmas 1y 2 (con tarjeta 0..4-20 mA)

De origen viene preparado en funcion del modelo pedido.

Cualquier formato puede ser configurado en estos modos.

Entrar en [Yout] pulsando o> y aparece el modo actual en el display inferior.
Pulsar A y « para introducir el nuevo modo

Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.

Continuar pulsando > para pasar al siguiente parametro.

NOTAS:

® Alarmas:

La cantidad de alarmas varia en funcion del modo escogido debido a que cada modo utiliza
las salidas con una funcion especifica.
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[SCLo] [SCHi] SELECCION DEL RANGO DE REGULACION

Fija el minimo [SCLo] y el maximo [SCHi] de |la escala de regulacion.

La consigna SP puede ser posicionada unicamente dentro de este margen.

El margen que se seleccione sera el SPAN para el calculo de bP en control PID.
® Si la senal supera el 10% del rango por debajo, el display mostrara [UndE].
® Si la senal supera el 10% del rango por encima, el display mostrara [OVEr].
Ajustable entre -1999 y 9999.

De origen esta a-1999 y 9999.

[SCLo] FIJACION DEL RANGO BAJO DE REGULACION

Entrar en [SCLo] pulsando o> Yy aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar de nuevo A y « para introducir el nuevo valor sin decimales

Una vez seleccionado el dato de [SCLo] deseado pulsar « para validarlo.
Continuar pulsando o> para pasar al siguiente parametro.

[SCHi] FIJACION DEL RANGO ALTO DE REGULACION

Entrar en [iSCHi] pulsando o> y aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar A y « para introducir el nuevo valor sin decimales

Una vez seleccionado el dato de [SCHIi] deseado pulsar « para validarlo.
Continuar pulsando o> para pasar al siguiente parametro.

EJEMPLOS:

Se desea acotar el rango de regulacion de una entrada TP «K» en un rango 0 a 600 °C.

- Introducir [0000] en [SCLo] y [0600] en [SCHi]

NOTA:

En el rango de regulacion acotado con estos parametros, cualquier valor de SP introducido
que esté fuera de estos limites no sera tenido en cuenta, quedando la consigna SP fijada

en el valor del limite sobrepasado.
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SELECCION DEL MODO DE LA ALARMA 1 [MdA1]

Habilitada solo si el instrumento esta en modo [Yout] = [onof].
Tipos de Alarma: [0] Desactivada La alarma no actla ni es visible en el mend
[1] Maximo Alarma actla al subir de AL1. Histeresis por debajo.
[2] Minimo Alarma actla al bajar de AL1. Histeresis por encima.
Regulacion On-Off: [3] On/Off Calor Relé en off al subir de AL1. Histeresis por debajo.
[4] On/Off Frio Relé en off al bajar de AL1. Histeresis por encima.
Especiales: [5] On/Off Simétrica Calor Relé off al bajar AL1. HY1 simétricaen AL1.
[6] On/Off Simétrica Frio Relé off al subir AL1. HY1 simétricaen AL1.

De origen esta en [1] Maximo

Entrar en [MdA1] pulsando &> y aparece el modo actual en el display inferior.
Pulsar A y « para introducir el nuevo modo

Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.

Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.

FIJACION DE LA HISTERESIS DE LA ALARMA 1 [HY 1]

Con AL 1 activada, permite seleccionar el margen de la Histéresis de conmutacion de la Alarma
1, pudiendo estar por debajo, por encima, o simétrica (centrada) al punto de consigna AL1.

Ajustable en = 100 puntos de indicacion. En origen esta en [0005] (6 0,5) puntos.
Entrar en [HY 1] pulsando &> y aparece el valor actual en el display inferior.

Pulsar A y « para introducir el nuevo valor
Una vez cambiado pulsar « para validarlo.
Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.

SELECCION DE ESTADOS DE LA ALARMA 1 [do 1]

Con AL 1 activada, permite seleccionar el estado de la salida, relé o ldgica, correspondiente
a la accion de alarmay al estado de seguridad que tomaria en caso de fallo en la senal de
medida.

[no.no] Estado: normalmente abierto. En Fallo: normalmente abierto.
[no.nc] Estado: normalmente abierto. En Fallo: normalmente cerrado.
[nc.no] Estado: normalmente cerrado.En Fallo: normalmente abierto.
[no.no] Estado: normalmente cerrado.En Fallo: normalmente cerrado.

De origen esta en [no.no]

Entrar en [do 1] pulsando &> y aparece el estado actual en el display inferior.
Pulsar A y « para introducir el nuevo estado

Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.

Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.
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[MdA2] SELECCION DEL MODO DE LA ALARMA 2

Habilitada sblo si el instrumento esta en modo [Yout] = [onof] o [disC] o [Cont].

Tipos de Alarma: [0] Desactivada La alarma no actda ni es visible en el menu
[1] Maximo Alarma actla al subir de AL2. Histeresis por debajo.
[2] Minimo Alarma actla al bajar de AL2. Histeresis por encima.

Regulacion On-Off: [3] On/Off Calor Relé en off al subir de AL2. Histeresis por debajo.
[4] On/Off Frio Relé en off al bajar de AL2. Histeresis por encima.

Especiales: [5] On/Off Simétrica Calor Relé off al bajar AL2. HY2 simétricaen AL2.
[6] On/Off Simétrica Frio Relé off al subir AL2. HY2 simétricaen AL2.
Tipos de Alarma: [7] Ventana Alarma actla al pasar de AL1+AL2 o AL1-AL2.

De origen esta en [1] Maximo.

Se accede para modificacion como en [AL 1].

[SPA2] SELECCION DE DEPENDENCIA DE LA ALARMA 2

Con AL 2 activada, permite seleccionar el modo de dependencia de la la Alarma 2 en relacion
al valor de SP o Al 1.

[ind] Independiente  El valor impuesto en AL2 e independiente de SP o alarma AL1

[SoL] Solidaria El valor impuesto en AL2 se suma (0 se resta si tiene signo negativo)
de SP o AL1 para determinar el punto de corte de Alarma 2.

De origen esta en [ind] Independiente.

Entrar en [SPA2] pulsando o> y aparece el modo actual en el display inferior.

Pulsar A y « para introducir el modo. Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.

[HY 2] FIJACION DE LA HISTERESIS DE LA ALARMA 2

Con AL 2 activada, permite seleccionar el margen de la Histéresis de conmutacion de la Alarma
2, pudiendo estar por debajo, por encima, o simétrica (centrada) al punto de consigna AL2.

Ajustable en = 100 puntos de indicacion. De origen esta en [0005] (6 0,5) puntos.

Se accede para modificacion como en [HY 1].

[do 2] SELECCION DE ESTADOS DE LA ALARMA 2

Con AL 2 activada, permite seleccionar el estado de la salida, relé o logica, correspondiente
a la accion de alarmay al estado de seguridad que tomaria en caso de fallo en la senal de
medida.

[no.no] Estado: normalmente abierto. En Fallo: normalmente abierto.
[no.nc] Estado: normalmente abierto. En Fallo: normalmente cerrado.
[nc.no] Estado: normalmente cerrado.En Fallo: normalmente abierto.
[no.no] Estado: normalmente cerrado.En Fallo: normalmente cerrado.

De origen esta en [no.no]
Se accede para modificacion como en [do 1].
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SELECCION DEL MODO DE LA ALARMA 3 [MdA3]

Habilitada sbélo si el instrumento esta en modo [Yout] = [onof] o [disC].

Tipos de Alarma: [0] Desactivada La alarma no actla ni es visible en el mend
[1] Maximo Alarma actla al subir de AL3. Histeresis por debajo.
[2] Minimo Alarma actla al bajar de AL3. Histeresis por encima.

Regulacion On-Off: [3] On/Off Calor Relé en off al subir de AL3. Histeresis por debajo.
[4] On/Off Frio Relé en off al bajar de AL3. Histeresis por encima.

Especiales: [5] On/Off Simétrica Calor Relé off al bajar AL3. HY3 simétricaen AL3.
[6] On/Off Simétrica Frio Relé off al subir AL3. HY3 simétricaen AL3.
Tipos de Alarma: [7] Ventana Alarma actla al pasar de AL1+AL3 o AL1-AL3.

De origen esta en [1] Maximo.

Se accede para modificacion como en [AL 2].

SELECCION DE DEPENDENCIA DE LA ALARMA 3 [SPA3]

Con AL 3 activada, permite seleccionar el modo de dependencia de la la Alarma 3 en relacion
al valor de SP o Al 1.

[ind] Independiente  El valor impuesto en AL3 e independiente de SP o alarma AL1

[SoL] Solidaria El valor impuesto en AL3 se suma (0 se resta si tiene signo negativo)
de SP o AL1 para determinar el punto de corte de Alarma 3.

De origen esta en [ind] Independiente.

Entrar en [SPA3] pulsando &> y aparece el modo actual en el display inferior.

Pulsar A y « para introducir el modo. Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando > para pasar al siguiente parametro.

FIJACION DE LA HISTERESIS DE LA ALARMA 3 [HY 3]

Con AL 3 activada, permite seleccionar el margen de la Histéresis de conmutacion de la Alarma
3, pudiendo estar por debajo, por encima, o simétrica (centrada) al punto de consigna AL3.

Ajustable en £ 100 puntos de indicacion. De origen esta en [0005] (6 0,5) puntos.

Se accede para modificacion como en [HY 2].

SELECCION DE ESTADOS DE LA ALARMA 3 [do 3]

Con AL 3 activada, permite seleccionar el estado de la salida, relé o l6gica, correspondiente
a la accion de alarmay al estado de seguridad que tomaria en caso de fallo en la senal de
medida.

[no.no] Estado: normalmente abierto. En Fallo: normalmente abierto.
[no.nc] Estado: normalmente abierto. En Fallo: normalmente cerrado.
[nc.no] Estado: normalmente cerrado.En Fallo: normalmente abierto.
[no.no] Estado: normalmente cerrado.En Fallo: normalmente cerrado.

De origen esta en [no.no]
Se accede para modificacion como en [do 2].
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[rAMP] FUNCION RAMPA CONSIGNA

La Consigna SP dispone de un sistema de generacion de rampa que controla la variable PV
después de una modificacion de SP hasta alcanzar el nuevo valor. A la vez, permite controlar
con un régimen determinado las subidas (precalentamiento) o bajadas (enfriamiento) de la
variable controlada PV.

Para predeterminar la Rampa, debe introducirse un valor de pendiente en Unidades/Minuto
con el que la consigna temporal se movera hasta alcanzar el nuevo valor impuesto en SP.

La funcion se inhabilita preseleccionando [rAMP] en [0000].

Limitado de 0 a 9999 U/minuto.

Los decimales se autoasignan segln lo seelccionado para el rango de medida en [PdEC].
Entrar en [rAMP] pulsando o> y aparece el valor actual en el display inferior.

Pulsar A y « para introducir el nuevo valor calculado para la rampa

Una vez seleccionado el dato de [rAMP] deseado pulsar <« para validarlo.

Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.

® Sobre la “Funcion Rampa de Consigna”

Cuando se preselecciona un valor de U/t Unidades/minuto, al poner en marcha la primera
vez el instrumento, se genera una consigna de regulacion temporal desplazandose lineal-
mente desde consigna Cero hasta el valor de SP, donde el control pasa a ser normal
manteniéndose la regulacion en SP.

Posteriormente, cualquier modificacion de SP hara que la Rampa actle, controlando la
variable PV segln la consigna temporal, hasta el nuevo valor SP, indistintamente si es
superior o inferior al SP origen de rampa.

® Ejemplos de calculo de Rampa

P.e. Para que la consigna temporal en Rampa se mueva a 12,5 °C/min.
Introducir [012.5] en [rAMP].

- Sila consigna tiene decimales se autoasignara segin el dato puesto en [PdEC]

P.e. Para que la consigna temporal haga una Rampa de un tiempo predeterminado.
- Calcular la diferencia entre el valor de origen de SP y el nuevo valor de SP.

- Dividir esta diferencia (en unidades fisicas) por el tiempo total en minutos que se desea
que la variable cubra esa diferencia dando un valor en U/t Unidades/minuto.

- Introducir el resultado en [rAMP].
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SELECCION DE LA ACCION DE REGULACION [MOUT]

Sélo si el instrumento esta en modo Regulador, es decir [Yout] diferente que [onoF].

Permite predefiniren que sentido actuara la salida de control seleccionanado el tipo de salida
de control: Inversa (o calentar) [inV]

Directa (o enfriar) [dir]

® En salida Relé [Yout] en [disC] y [Mout] en Inversa, la modulacion actuara cerrando el relé
para calentar. En Directa actuara cerrando el relé para enfriar.

® En salida Paso a Paso [Yout] en [P-P]y [Mout] en Inversa, la valvula actuara abriendo para
calentar. En Directa actuara abriendo para enfriar.

® En salida Continua[Yout] en [Cont]y [Mout] en Inversa, lamodulacion dara 4 a 20 mA para
calentar. En Directa dara 4 a 20 mA para enfriar. (S6lo si dispone de la carta de 4-20 mA)

ATENCION: No confundir estos parametros con la inversién del estado de salida [do 1..2..3]
Por defecto el tipo puesto en origen es [inV] Inversa
Entrar en [Mout] pulsando o> y aparece el tipo actual en el display inferior.

Pulsar de nuevo A y « para introducir el nuevo tipo
Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando > para pasar al siguiente parametro.

AJUSTE DE LOS LiMITES DE SALIDA DE REGULACION [Lor] [Hir]

Sirven para limitar la accion de la salida de control preseseleccionando los valores limite bajo
y alto en que se movera %MV. En determinados procesos a controlar, es necesario que la
accion correctora (% de salida de regulacion) no cierre o abra totalmente el dispositivo final
de control (valvula, servo, actuador, etc.), esta funcién permite establecer los limites del
accionamiento directamente desde la salida de control del propio el instrumento.

® En salida Relé [Yout] en [disC] la modulacion variara el % de accionamiento del relé dentro
de los limites preselaccionados obligando a que el % de actuacion quede limitado por éstos.

® En salida Paso a Paso [Yout] en [P-P] la modulacion actuara la valvula dentro de los limites
preseleccionados actuando estos como topes virtuales.

e Ensalida Continua[Yout] en [Cont] la modulacion de corriente actuara dentro de los limites
preselaccionados quedando limitada por éstos.

Por defecto el rango puesto en origen es 0 a 100,0%

[Lo r] AJUSTE DEL LiMITE BAJO DE SALIDA DE REGULACION
Entrar en [Lo r] pulsando &> y aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar A y « para introducir el nuevo valor.

Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.

Continuar pulsando > para pasar al siguiente parametro.

[Hi r] AJUSTE DEL LIMITE ALTO DE SALIDA DE REGULACION
Entrar en [Hi r] pulsando o y aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar A y « para introducir el nuevo valor.

Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.

Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.
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[Aout] SELECCION DEL TIPO DE SALIDA ANALOGICA

Sélo si el instrumento tiene instalada la tarjeta Salida Analégica opcional.
Permite seleccionar el tipo de salida [0-20] o [4-20] u [oFF] (inhabilitada).
Por defecto el tipo puesto en origen es [oFF] (inhabilitada)

Entrar en [Aout] pulsando o> y aparece el tipo actual en el display inferior.

Pulsar A y « para introducir el nuevo tipo.
Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando > para pasar al siguiente parametro.

[A Lo] [A Hi] AJUSTE DE RANGO DE LA SALIDA ANALOGICA

Sélo si el instrumento tiene instalada la tarjeta Salida Analégica opcional.

Sirven para asignar una escala de la salida analogica 0...4-20 mA asociada a la lectura del
display, en funcidon del modo de trabajo del instrumento:

- Si el instrumento esta en modo Regulador, la Salida Analbégica entregara los mA con un
rango virtual de 0 a 100,0% correspondiente el valor de MV (control PID).

- Si el instrumento esta en modo Inidcador con Alarmas, la Salida Anal6gica entregara los
mA con un rango preseleccionable con los parametros [A Lo] y [A Hi].

Seleccionable de -1999 a 9999 en puntos (sin decimales).

Por defecto el rango puesto en origen es 0 a 1000

[A LO] AJUSTE DEL PUNTO DEL RANGO ASOCIADO A 0...4 mA
Entrar en [A Lo] pulsando > y aparece el valor actual en el display inferior.

Pulsar A y « para introducir el nuevo valor.
Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando > para pasar al siguiente parametro.

[A HI] AJUSTE DEL PUNTO DEL RANGO ASOCIADO A 20 mA
Entrar en [A Hi] pulsando o> y aparece el valor actual en el display inferior.

Pulsar A y « para introducir el nuevo valor.
Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.
Ejemplos:
- Salida de mA con un rango de 0 a 1200 ... poner [A Lo] como [0000] y [A Hi] como [1200]
- Salida de mA con un rango de 1300 a 1800 ... poner [A Lo] como [1300] y [A Hi]] como [1800]

NOTAS:

® Asignacion de Rangos Inversos:
Esta configuracion permite asignar rangos inversos a la salida 0...4-20 mA
- Salida de mA con un rango de +20,00 a-10,00 ... poner [A Lo] ..a.. [2000] y [A Hi]] ..a.. [-1000]

® Decimales:

Poner el valor en puntos de (sin decimales), el punto decimal se autoasignara en funcion
de lo seleccionado en Seleccion del Punto Decimal [PdEc]

- Salida de mA con un rango de -150,0 a +250,0 ... poner [A Lo] ..a.. [-1500] y [A Hi]] ..a.. [2500]
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SELECCION DE DIRECCION DE COMUNICACION [CoAd]

(ATENCION: SOLO SI DISPONE DE ESTA OPCION INSTALADA)

Permite darle una direccion al instrumento para ser direccionado en el bus de una red de
comunicacion.
Seleccionable de 0 a 255.

Por defecto la direccion puesta en origen es [0001]
Entrar en [CoAd] pulsando o> y aparece el valor actual en el display inferior.

Pulsar A y « para introducir la nueva direccion
Una vez cambiado pulsar « para validarlo.
Continuar pulsando > para pasar al siguiente parametro.

SELECCION DE LA VELOCIDAD DE COMUNICACION [bAud]

Permite definir la velocidad con la que el instrumento se comunicara en el bus de una red de
comunicacion.

Seleccionable entre  [0000] 9600 bauds
[0001] 4800 bauds (en modelos antiguos puede estar a 19200 bauds)
[0002] 38400 bauds

Por defecto la direccion puesta en origen es [0002] 38400 bauds

Entrar en [bAud] pulsando &> y aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar A y « para introducir la nueva velocidad.

Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.

Continuar pulsando > para pasar al siguiente parametro.
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[PPid] [PCnF] [PCAL] CAMBIO DE CLAVES DE ACCESO

Estas claves permiten tres niveles de acceso a personal autorizado que conozca los
Passwords. Cada nivel esta previsto para una cualificacion determinada.

- El password al submenii PID permite el paso al personal asignado al proceso.

- El password al submeni Configuracion permite el paso al ingeniero disenador o
programador de la funcion a realizar en el proceso.

- El password al submenii Calibracion permite el paso al personal de mantenimiento o de
calibracion para controlar el cumplimiento de calidad en el sistema de control del proceso.

MUY IMPORTANTE: Se recomienda utilizar passwords personales de uso cotidiano, ya que el
olvido de alguno de ellos representaria no poder entrar en esos submenus y el consiguiente
envio del equipo a fabrica para abrir el acceso con los passwords de origen. También puede
modificarse o conocerse la clave por comunicaciones (s6lo si tiene la opcion instalada).

[PPid] CAMBIO DE LA CLAVE DE ACCESO AL SUBMENU PID

Modifica la Clave o Password de acceso a los parametros de regulacion en el submena PID.
Limitado entre 0000 y 9999.

Por defecto esta preseleccionado a [0123]

Para cambiarla entrar en [PPid] pulsando > y aparece el valor actual en el display inferior.

Pulsar A y « para seleccionar el nuevo nimero.
Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando > para pasar al siguiente parametro.

[PCnF] CAMBIO DE LA CLAVE DE ACCESO AL SUBMENU CONFIGURACION
Modifica la Clave o0 Password de acceso a las opciones del mend de Configuracion
Limitado entre 0000 y 9999.

Por defecto esta preseleccionado a [0123]

Para cambiarla entrar en [PCnF] pulsando > Yy aparece el valor actual en el display inferior.

Pulsar A y « para seleccionar el nuevo nimero.
Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.
Continuar pulsando o para pasar al siguiente parametro.

[PCAL] CAMBIO DE LA CLAVE DE ACCESO AL SUBMENU CALIBRACION
Modifica la Clave o Password de acceso a las opciones del mend de Calibracion

Limitado entre 0000 y 9999.

Por defecto esta preseleccionado a [0123]

Para cambiarla entrar en [PCAL] pulsando o> y aparece el valor actual en el display inferior.
Pulsar A y « para seleccionar el nuevo nimero.

Una vez cambiado pulsar <« para validarlo.

Continuar pulsando o> para pasar al principio de los parametros de Configuracion.

NOTA:
Se recomienda no entrar en esta funcion sin necesidad. Ver instrucciones de Calibracion.
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